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GLOSSAIRE ET LISTE DES PARAMETRES AC & AD

API
AVHRR

Canal IASI
CCD
CCTP
CDR-CGS
CET

CFlI
CGS

DDR (ou PKCD)
DIF

DPC

DPS

DR

Dump

EPS
EUMETSAT

FEPS

FLTS

FOV sondeur
GDD

GSP

HRPT

IASI

IHM
IPSF
ISRFEM
MCS
METOP

MLA
MNP
NAMS

Applicative Program Interface

Advanced Very High Resolution Radiometer : radiométre avancé a trés haute résolution
(visible et infrarouge) sur les satellites polaires

Un canal IASI est tout simplement un échantillon de spectre IASI.

Corner Cube Direction : direction du coin de cube (miroir mobile de I'interférometre)
Cahier des Clauses Techniques Particuliéres

Revue Critical Design Review du CGS

Centre d’Expertise Technique : basé au CNES Toulouse, il constitue la boucle longue du
segment-sol et génére la configuration de 'OPS et recoit le produit données
technologiques

Customer Furnished Item

Core Ground Segment : segment-sol développé par ALCATEL sous contrat
d’'EUMETSAT, et dans lequel I'OPS ira s'insérer

Detailed Design Review

Dissemination Facility : sous-systeme du CGS-EPS

Data Processing Chain : chaine de traitement bord des données (une par pixel-sondeur)
Data Processing Software : logiciel bord de traitement des données.

Document de Référence

Un dump est une ensemble de données correspondant & un intervalle entre 2
téléchargements. En moyenne il s’agit d’'une orbite. Les produits METOP sont structurés
autour de cette notion de dump : un produit=un dump

EUMETSAT Pol ar System : Systéme 'Polaire 'EUMETSAT

EUMETSAT est une organisation intergouvernementale regroupant 17 nations
européenne, dont I'objectif est I'établissement, le maintien et I'exploitation des systémes
européens de satellites météorologiques opérationnels

Fiche d’Etude des Probleme Soulevés

File Transfert Service : services du DIF

Field Of View : champ de vue

Gestionnaire de Données et de Diffusion : sous-systeme du CNES

Ground Segment Palnification : sous-systeme du Centre de Mission ENVISAT

High Resolution Picture Transmission : centres de traitements locaux qui exploitent les
données METOP qui descendent en bande L.

Infrared Atmospheric Sounding Interferometer : interferométre de sondage
atmosphériq’ue dans l'infrarouge. L'objet de ce document est de spécifier le logiciel
opérationnel du traitement sol des données IASI.

Interface Homme Machine

Instrument Point Spread Function : forme du pixel 1ASI
Instrument Spectral Response Function Estimation Model
Monitoring and Control Segment

Série de satellites météorologiques opérationnels en orbite polaire. IASI est I'un des
instruments de METOP.

MCS Local Agent
Modéle Numérique de Performance.
Naming Services : services du DIF
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PDR (ou RCP)
PDR-CGS
PDS

PGE

PGF

Pixel

Pixel-Image
PKCD (ou DDR)
PKPV

PPF

PPS

RCP (ou PDR)
Scan

SGC
SIF

SIP
SMTS
Sondeur
SP

TEC
U-MARF
UML
WO

CNES IA-CP-2100-9552-THA
IASI Edit. :02 Date :18/09/2002
Rév. :02 Date :06/04/2011
Référence : - Page : 2
NOAA Administration nationale océanique et atmosphérique (Etats-Unis)
NRT
NZPD Number of sample of Zero Path Difference : échantillon qui définit la différence de
marche nulle sur l'interférogramme
OPS Logiciel Opérationnel (Operational Software) : correspond au IASI level 1 PPS dans les
glossaires d'EUMETSAT. PPS=Product Processing Software
0os Operating System
PAR-CGS Preliminary Acceptance Review du CGS, couplée avec la revue FAR de I'OPS (Final

Acceptance Review) qui traduit I'acceptation définitive de 'OPS par EUMETSAT
Preliminary Design Review

Revue Preliminary Design Review du CGS

Payload Data Segment : Centre de Mission ENVISAT

Product Generation Element : fournit des services aux PPS [DA1]

Product Generation Facility

Un pixel désigne un des 4 détecteurs du spectrometre infrarouge. A ne pas confondre
avec Pixel-Image

Un pixel-image est I'un des détecteurs de I'imageur IASI. On en compte 64x64.
Point-Clef de Conception Détaillée

Point-Clef Préparatoire a la Validation

Product Processing Facility

Product Processing Software

Revue de Conception Préliminaire

Une ligne de mesure IASI est décomposée en 37 sous-cycles également appelés scans
ou visées

Service de Gestion de Configuration

Simulteurs d'Interfaces du F-PAC ENVISAT (sous systéeme du CNES)

Sub Instruction Performer : process de I'architecture du SIF

Small Message Transfert Service : services du DIF

Par sondeur on désigne le spectrométre infrarouge, par opposition a I'imageur.
Scan Paosition : position du miroir de changement de visée

Technical Expertise Center : CET en anglais

Centre unifié d"archivage et de consultation des produits météorologiques
Unified Modelling Language

Working Order

Liste des parametresAC :

Liste des parametres AD :
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1.GENERALITES

1.1.DOCUMENTS DE REFERENCE ET APPLICABLES

La liste des documents constituant le référentiel du projet OPS-IASI est détaillée dans la « Liste
Unique » du Logiciel OPS-1ASI [DR100].

Afin de ne pas retarder les travaux techniques, la conception préliminaire de 'OPS a été
effectué a partir des documents applicables/de référence disponibles, sans attendre la fin des
négociations contractuelles concernant les évolutions des documents suivants :

[DA7] V4.0,
[DA17] V2.3,
[DA18] V2.2
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2. INTRODUCTION

2.1.0BJECTIF

Ce document a pour but de présenter la Conception préliminaire de 'OPS-IASI.

La décomposition du sous-systeme OPS en processus est décrite dans le chapitre 3
Architecture Logicielle.

Le chapitre 4 Architecture de Classes présente les classes constituant les processus identifiés.
Chaque groupe de classes est décrit par un diagramme de classes. Les diagrammes de
séquence présentant l'implémentation des principaux Use Cases de I'OPS sont ensuite
détaillés.

2.2.DOMAINE D’APPLICATION

Ce présent document s’'applique aux différentes phases de la réalisation du logiciel OPS IASI
décrites dans le Plan d’Application [DA102].

Il est livré au CNES en version définitive pour la RCP.
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2.3.NOTATION

La notation UML a été retenue pour décomposer l'architecture logicielle. Nous utilisons I'outil
Borland Together dont nous présentons rapidement le symbolisme a travers I'exemple de la
figure suivante.

'—E} S5D_SRV_ServeurEvenem...

+ |DE_PARAM_1
+ |DBE_PARAM_2
+ |DBE_PARAM_3
¢ m_pApplication

% SD_SRV_ServeurEvenements|
% ~SD_SRV_ServeurEvenement|
% Application

% |nitialiser

% AnalyserMessage

% JournaliserEvenement

Figure 1 : Exemple de Classe

Dans la notation UML, une classe est représentée par une table découpée en 3 zones. De haut
en bas leur contenu est le suivant :

le nom de la classe,
la liste des attributs,
la liste des méthodes,
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3.PRESENTATION

3.1.DIAGRAMME DE CONTEXTE

Le diagramme de contexte présente les interactions de I'OPS avec les systémes externes a
travers les interfaces échangées. Le schéma ci-dessous présente le diagramme de contexte de
I'OPS.

18: Products Mode‘I/S/ %

. 7: Produits IASI 1A,1B, 1C . BGF
Mcs -7 ‘FL

11: Produits Technologiques et d /£~ 2: command

e Vérification
/3: Work Order Technologiques

\L 14: Produits
et de Vérification

17: Contexte =7
e

Ve
8: Stage_T™M 4: données IASI a traiter
. HKTMT , / 5 IAS/IA iliary fil
19: Log Event : uxiliary files
/ Aroduits AVHRR 1B, ...) T
9: Cmd_T™M .
- // M& Paramétres Stables/Autres 12: Banque Spectrale

6: Report=7
pd /10: Banque Spectrale

//16: Contexte

13: Parametres Stables/Autres

OPS IASI
Lewel 1

. CET

Figure 2 : Diagramme de Contexte de I'OPS-IASI

L'OPS IASI est interfacé avec 2 autres sous-systemes du CGS :

le MCS qui est le systéme de Monitoring&Control des sous-systemes du CGS. Le rble
du MCS est de surveiller le fonctionnement et la disponibilité des divers sous-systemes
du CGS. Pour ceci, les sous-systemes dont I'OPS doivent lui fournir régulierement ou
sur anomalie des informations de suivi : les HK TM statuts (1).

le PGF qui est le systeme de Monitoring&Control des chaines de traitement. Son réle
est de répartir et surveiller les traitements des données des charges utiles EPS en
fonction d’'un plan de travail sur les calculateurs disponibles. Le PGF a en charge de
mettre a disposition 'ensemble des données nécessaires a 'OPS pour effectuer un
traitement : work order (3), données a traiter (4), données auxiliaires (Produits AVHRR,
...) (5), Contexte(16), Parametres Stables/Autres (15), Banque Spectrale (10), Product
Models (18); puis, de contrbler a travers les commandes (2) la génération des
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produits. Le traitement d’'une commande par 'OPS donne lieu a I'émission d'un compte
rendu : cmde_TM (9). En fin de traitement, 'OPS génére un rapport (6) et met les
données produites a disposition du PGF qui a en charge de les récupérer et de les
diffuser : Produits IASI 1A/1B/1C (7), Contexte (17), Produits Technologiques et de
Vérification (11). L’'OPS prévient le PGF de la disponibilité d’un nouveau produit par
I'envoi d’'un message Stage_TM (8). Les événements de I'OPS sont signalés a l'aide
de messages Journal de Bord (19).

3.2.RAPPEL DES FONCTIONNALITES

L’'analyse des exigences de 'OPS met en évidence les principales fonctions suivantes :

la fonction de génération des produits IASI L1 :

l'initialisation des données de configuration (Banque Spectrale, ...),

I'exécution des algorithmes de la chaine de traitement,

la génération des produits,
les services :

la surveillance et le contrble de I'OPS,

la réception et le traitement des work orders,

la gestion des messages d'informations,

la gestion des anomalies.

Génération des Produits|ASI
L1

Initialisation des Données
deConfiguration

v
Exécution des Chaines de

ordre de controle
compterendu

Couches Services

Surveillance &
Controle de I'OPS

Gestion et
Traitement des
Work Orders Work

. messages JdB
Traitement messages de Trace
\4
Geénération des Produits
anomalie

Gestion des
anomalies

Gestion des

Messages
d'Information

Figure 3 : Fonctions de 'OPS IASI L1
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4. ARCHITECTURE LOGICIELLE

4.1.LE DECOUPAGE EN PROCESSUS

4.1.1.Présentation

Le choix de la réutilisation de composants existants, a naturellement guidé la conception de
I'OPS. L'OPS est basé sur l'architecture logicielle du SIF; ceci nous a conduit a identifier
I'architecture de processus des le début de la conception.

Cette approche pragmatique ne suit pas a la lettre la méthode UML, qui préconise de
commencer par modéliser le probléme en déterminant les objets nécessaires et de se
préoccuper a la fin du "déploiement des composants”. Cette démarche ne permet d'identifier les
processus informatiques qu'en fin de conception.

La reprise de l'architecture du SIF, nous a conduit a réutiliser et adapter les processus de
services du SIF :

le Serveur de Messages (MSGS) qui centralise et banalise les communications inter-
processus,

le Serveur d'Evénement de Temps (TES) qui génére des événements Timer pour les
processus applicatifs qui les ont programmés,

le Serveur de Messages Journal de Bord (JDBS) qui est chargé de collecter les
messages JdB générés par I'ensemble des processus de I'OPS, de les formater puis le
transmettre au PGF.

L'architecture est complétée par les processus applicatifs spécifiques a 'OPS :

le Main Process (MP) qui centralise le traitement des interfaces de Monitoring &
Control avec le MCS et le PGF. Cette centralisation est imposée par l'architecture du
CGS,

le Work Order Manager (WOM) qui est chargé de gérer et contréler la production des
données IASI level 1 en fonction les ordres de traitement et les commandes envoyées
par le PGF,

le Serveur de Données (SD) qui produit les données IASI Level 1; il encapsule les
algorithmes de traitement.
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Deux types de processus peuvent étre exécutés dans une architecture logicielle :

des processus permanents qui sont toujours présents lorsque le systeme est en
exécution,

des processus déclenchés qui sont exécuté a la demande.

L'avantage des processus permanents est quils sont préts a traiter immédiatement les
évenements, de plus ils s’affranchissent du temps d'initialisation.

Par définition, les processus de service et les processus en interface directe avec les systemes
externes doivent étre permanents.

Le WOM et le SD pourraient étre des processus déclenchés. Mais, les contraintes de
performance qui préconisent le chargement des données d'initialisation en une seule fois pour
le traitement d’'un dump, impliquent que ces processus soient des processus permanents.

Tous les processus de I'OPS sont donc des processus permanents.
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4.1.2.L'Architecture et les Interfaces
La figure suivante présente l'architecture des processus de I'OPS ainsi que leurs interfaces.

Afin de faciliter la lisibilité du schéma, les éléments suivants n’ont pas été représentés :
- le processus MSGS qui collecte et diffuse les messages entre les processus,

- les interfaces de type messages JDB (m_LogEvent) : chaque processus de
I'OPS envoie des messages au JDBS en fonction des événements d'exécution,

- les interfaces de type message de trace (pgf tracelnfo) envoyées en mode
debug par les processus applicatifs de I'OPS.

pgf_CmdTM
pgf_StageTM
mecs_HKTM

pgf_Cmd pgf_Log Event

m_InitTimer m_FinJDBS

m_FinTES m_LogEvent
JDB
m_EvtTimer ST
m_Mort m_Mort

m_FinSD m_FinDump

m_InitTimer ) ‘m_Mort m_FinWOM m_Mort
m_EvtTimer m_PipelineStatus m_ProcessingCitrl m_CmdState
m_StageTM

m_OperationalStatus
m_Traitement
m_ArrétTraitement
s_Suspend
s_Continue

m_FinlInit
m_FinTraitement

f_ProduitslASI1A,1B,1C
f_Contexte f_WorkOrder
f_ParamétresAutres f_DonnéesTechnoVerif f ProduitsIASI-In
f_ParamétresStables f_AlgoTrace -
f_DonnéesAuxiliaires
f_ProduitslASI-In f_Report
f_ProduitAVHRR
f_BanqueSpectrale
f_Contexte
f_ProductsModels

DATA files

Figure 4 : Architecture Logicielle de I'OPS

La dynamique de I'échange des interfaces est présentée dans la suite de ce chapitre.
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Les préfixes des noms des interfaces ont la signification suivante :

pof_

mcs_

. interface interne de type message échangé via le MSGS,

. interface interne de type signal UNIX envoyé au processus,

. interface externe de type fichier.

. interface externe avec le PGF via les PGE services (librairie MLA),
- interface externe avec le MCS via les PGE services (librairie MLA).

Les Interfaces Internes :

Le tableau suivant présente les interfaces internes échangées entre les processus de I'OPS.

T~
W“Cte‘" MP WOM SD TES JDBS
Consommateur
m_Mort m_Mort m_Mort m_Mort
MP m_FinDump m_PipelineSatus m_EvtTimer
m_CmdSate
m_StageTM
m_Operational Satus
m_ProcessingCitrl m_Finlnit
WOM m_FinWOM m_FinTraitement
m_FinSD m_Traitement m_EvtTimer
SD m_ArrétTraitement
s Suspend
s Continue
m_InitTimer m_InitTimer
TES m FinTES
m_L ogEvent m_L ogEvent m_LogEvent m_LogEvent
JDBS m FinJDBS

Tableau 1 : Tableau des Interfaces Internes de I'OPS

m_ArrétTraitement : message contenant I’ ordre d’ annulation du traitement en cours.

m_CmdSate
m_EwvtTimer
m_FinDump
m_Finlnit

m_FinTraitement

m_FinXX
m_InitTimer
m_L ogEvent
m_Mort

. message contenant le statut d'exécution d'une commande.
: message signalant le déclenchement d'un timer.
: message indiquant lafin du traitement du dump.
: message indiquant lafin d'initialisation du SD.
: message indiquant lafin du traitement du granule.
: message contenant |'ordre d'arrét immédiat du processus X X.
. message contenant une demande d’initialisation de timer.
message contenant un message JdB (L ogEvent) a transmettre au PGF
: message indiquant lafin anormale d'un processus.
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m_PipelineSatus : message contenant un Statut de type HKTM Pipeline Status.
m_Operational Satus : message contenant un Statut de type HKTM Readiness Status.

m_ProcessingCtrl : message contenant un ordre de contrdle des traitements
(Stop/Step/Break/Suspend/Resume).

m_StageTM : message contenant le descriptif du fichier livré.
m_Traitement : message contenant le descriptif du traitement a effectuer.
s Suspend : signal imposant une interruption du traitement courant.

s Continue : signal imposant une reprise du traitement courant.

Les informations transmises par les interfaces de type message sont décrites dans le tableau
ci-dessous.

Nom Interface Contenu
m_ProcessingCitrl Type de la commande : Stop/Step/Break/Suspend/Resume

Command_id : 0 dans le cas d'un Stop simulé suite a un arrét sur anomalie
SD process_id (toujours fourni sauf si le process SD est mort : -1)
Work_order_filename (seulement dans le cas du Step)

m_CmdState Type (Start/Stop/Step/Break/Suspend/Resume)

Command_id

Statut (coded/rejected/completed/aborted)

m_Traitement Description du traitement a effectuer :

informations extraites du work order,

temps de début et de fin dans le fichier de données a traiter,
mode de traitement (granule/dump)

positionnement du traitement (First, Middle, End).

m_FinTraitement Etat de fin (OK/NOK)

Cause d'une fin NOK

Dates début/fin du traitement

Elapsed time et user time du traitement
Liste des fichiers utilisés en entrée pour le traitement
Liste des produits générés

PCD

Message d'anomalie le cas échéant
M_SageT™M Stage_id

Command_id

Category_product

Filename
m_ArrétTraitement Aucun
m_FinDump Statut (OK, NOK)
m_Finlnit Statut (OK, NOK)
m_FinXX Aucun
m_Mort Nom du processus
m_LogEvent Code du message JdB

Parametres du message JdB
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Nom Interface Contenu
m_InitTimer Type de timer (périodique, date)

Dates début/fin validité
Période éventuelle
Nom logigue du timer
m_EvtTimer Nom logique du timer

m_Pi pelineSatus Type déclenchement (fin production granule, timer)

PDU sensing start time

Sensing time en cours de traitement

Numéro d'orbite du granule

Instantaneous quality value

Stage information (ok/failed)

m_Operational Satus Disponibilité de 'OPS (working, idle,unrecoverable error)

Les Interfaces Externes :

Le tableau suivant présente les interfaces externes échangées entre les processus de I'OPS et
les sous-systémes en interface.

Wudwr MP JDBS WOM SD PGF
Consommateur : : :

pgf_ Cmd
MP

f WorkOrder
WOM f_Produiti ASI-In

f ParametresAutres
SD f ParametreStables

f_BanqueSpectrale

f DonnéesAuxiliaires
f Contexte

f ProductsModels
f_ProduitAVHRR

f ProduitlAS-In

JDBS
pgf_ CmdTM | pgf_LogEvent | f_Report f_Contexte
PGF pof_StageT™M pof_Tracelnfo | f_ProduitslAS-1A,1B,1C
pgf_Tracelnfo f _DonnéesTechnoVerif
' f AlgoTrace

pgf_Tracelnfo

mcs_ HKTM

MCS
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Tableau 2 : Tableau des Interfaces Externes

f AlgoTrace : fichier des traces des algorithmes de calcul en mode trace .
f BanqueSpectrale : fichier de Banque Spectrale.
f _Contexte : fichier de Contexte.

f _DonnéesAuxiliaires: fichiers des Données Auxiliaires.

f DonnéesTechnoVerif : fichier des Données Technologiques et de Vérification.
f ParametresAutres : fichiers des Parameétres Autres.

f ParametresStables : fichiers des Parametres Stables.

f ProductsModels : fichiers des Products Models.

f_ProduitAVHRR : fichier Produit AVHRR.

f _ProduitlAS-In : fichier produit IASI atraiter (granule ou dump).

f _ProduitslAS-1A,1B,1C : fichiers produit IASI produit (granule ou dump).

f Report . fichier Rapport de traitement.

f Work Order . fichier Work Order.

mcs HKTM : HKTM statut renvoyée au MCS.

pgf_Cmd : Commande envoyée par le PGF.

pgf_CmdTM : Compte rendu de prise en compte ou d'exécution d'une commande.
pgf_LogEvent : Message de Log Event envoyé au PGF.

pgf_StageTM : Message de mise a disposition d'un fichier de données.

pof_Tracelnfo : Message de trace émis par I'OPS en mode DEBUG
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Les PGE services :

Toutes les interfaces (hors fichier) entre I'OPS, le PGF et le MCS s’échangent a l'aide des PGE
services (MLA librairie, ..). La figure suivante liste les services du PGE utilisés par chacun des
processus de I'OPS.

MCS PGF

| | | | |
! ! Initialise ! !

! Initialise Terminate ! !
Initialise Terminate GetCommand Initialise Initialise

Terminate LogEvent SendAck Terminate Terminate
! LogTrace SendFunctionStatus !
: : SendStage TM |

1

I I | |

JDB
server

MSGS

OPS

Figure 5: Les PGE services utilisés par les processus de I'OPS

4.1.3.Mise en Exécution de I'OPS

Tous les processus de I'OPS doivent étre lancés par le MP (contrainte de l'architecture du
CGYS), le MP étant lui-méme lancé par le PGF via I'exécution de son shell UNIX.
Le contexte d'exécution d'un processus OPS est composeé :

- de son shell UNIX de lancement (*.sh),

- de son fichier des variables d'environnement (*.env),

- d'un exécutable et éventuellement d’'un second pour le mode DEBUG,

- éventuellement d'un fichier de configuration (*.cfg).

|  G:Thales\prive\Projets\iasi-ops\Livraison\Livraison recette V6.0\Documents\IA-CP-2100-9552-THA-2R2.doc - 11/04/11 17:04



CNES IA-CP-2100-9552-THA
IASI Edit. :02 Date :18/09/2002
Rév. :02 Date :06/04/2011
Référence : - Page : 16

Le shell UNIX de lancement exécute le fichier de variables d'environnement (*.env), lance
I'exécutable du processus en fonction du mode (nominal/debug) et renvoie I'id du processus
(sauf dans le cas du MP).

Les parametres suivants sont passés lors de la mise en exécution du shell du MP :

- le command_Id qui est transmis comme argument de lancement de I'exécutable,

- le Working_Root_Directory et le Mode qui sont stockés dans des variables
d'environnement de telle maniere que tous les process lancés par le MP
puissent les récupérer au besoin.

En fonction du mode (debug/nominal) le shell met en exécution I'exécutable approprié.

Les tableaux suivants listent les arguments (arg) et les variables d'environnement (ve) utilisées
par les processus de I'OPS. Cette liste sera complétée en phase de Conception Détaillée.

Origine Consommateur
arg_CommandlId parameétre de lancement de MP.sh | MP
ve_WorkingRootDirectory |parametre de lancement de MP.sh | tous les processus
ve_Mode parameétre de lancement de MP.sh | tous les processus
ve_NbreThreads définit dans SD.env SD
ve_ListeProcessus définit dans MP.env MP
ve_NbreLigneGranule définit dans WOM.env WOM

Suite a sa mise en exécution, le MP a en charge de mettre en exécution tous les processus de
I'OPS, via leur shell, suivant un ordre prédéfini (ve_ListeProcessus :MSGS, JDBS, TES, WOM,
SD). Il recoit en retour :

- soit I'ild du processus lancé (cet id est utilisé dans le cas d'envoi de signaux),
- soit un compte rendu d'erreur de lancement, dans ce cas, il avertit le PGF et
exécute la procédure d'arrét de I'OPS.

Chaque processus lancé doit impérativement exécuter les services du PGE Initialise au
démarrage et Terminate en fin d'exécution.

La phase d'initialisation du SD est longue ; en effet, celle-ci consiste entre autres a stocker en
mémoire le contexte d'exécution : f Contexte, f BanqueSpectrale. Pendant cette phase, 'OPS
n'‘est pas disponible. En fin d'initialisation, le SD avertit le WOM de la fin de son initialisation
(m_FinInit), celui-ci transmet alors au MP un message de type m_CmdState pour la commande
Start :

si Fin Init = OK => m_CmdState (Start, coded),
si Fin Init = NOK => m_CmdState (Start, rejected).

Si l'initialisation se termine en anomalie, le MP exécute la procédure d'arrét de 'OPS (cf 8§4.1.4)
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Sinon, le MP exécute les traitements suivants :

envoi du message pge_CmdTM de type Acknowlegde pour la commande Start
(p_command_Id),

transmission du statut HKTM de type Operational Readiness pour avertir le CGS de la
disponibilité de la fonction de traitement OPS-IASI levell,

mise en attente d'événements (message ou commandes).

Durant leur phase d'initialisation, les processus nécessitant d'étre averti par événements timer
doivent définir les conditions (m_InitTimer) de déclenchement des timers.

Le schéma ci-dessous montre les interfaces échangées lors du démarrage du processus TES
(les processus MSGS et JDBS étant préalablement mis en exécution).

PGE Services

command_Id
Working Root Directory
Mode

pgf_CmdTM

pgf_Log Event
arg_CommandId
M ain
Process
JDB
TES.env server
id process

m_LogEvent

Figure 6 : Démarrage du processus TES
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4.1.4. Arrét de I'OPS

L'OPS doit traiter 3 types d'arrét :
I'arrét demandé par le PGF via la commande Stop,

I'arrét nominal en fin de traitement du dump,
I'arrét sur anomalie irréversible.

Dans le cas de la fin de traitement d'un dump, la procédure d'arrét compléte de I'OPS est
exécutée par le MP sur réception du message m_FinDump. La procédure d’arrét consiste en
I'envoi d'une demande de fin individuellement a tous les processus actifs suivant un ordre
prédéfini (inverse de l'ordre de démarrage). La demande est transmise a l'aide d'un message
(m_FinXX) individuellement a chacun des processus en exécution de I'OPS. Puis, le MP
transmet au PGF le message de fin d'exécution pour la commande Start (statut completed).

Dans le cas d'une commande Stop envoyée par le PGF : la commande est transmise au WOM
(m_ProcessingCtrl). Le WOM contréle la fin d'exécution des traitements en cours (cf Figure 8).
Puis, il envoie au MP un message de compte rendu pour la commande Start (m_CmdState =>
Start aborted) puis un message de fin de traitement (m_FinDump => NOK). Sur réception du
message m_FinDump, le MP exécute la procédure d'arrét complet de I'OPS puis renvoie au
PGF le statut aborted pour la commande Start.

Dans le cas d'une anomalie irréversible :

anomalie d'initialisation : le WOM envoi au MP un message de compte rendu pour la
commande Start (m_CmdState => Start rejected) puis un message de fin de traitement
(m_FinDump => NOK). Le MP exécute la procédure d'arrét complet de I'OPS puis
renvoie au PGF le statut rejected pour la commande Start.

mort du processus TES, JDBS, ou SD : le MP recoit un message m_Mort, il envoie
alors une commande Stop "simulé" (m_ProcessingCtrl) au WOM qui exécute la
procédure d'arrét définie pour traiter la commande Stop.

mort du processus WOM : la procédure d'arrét exécutée sur la réception du message
m_FinDump est immédiatement exécutée par le MP, puis celui-ci renvoie au PGF le
statut rejected pour la commande Start.

mort du processus MSGS ou MP : aucun traitement n'est possible, I'arrét de I'OPS est
une procédure opérationnelle (voir ci-dessous les procédures d’arrét opérationnelles).
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Sur réception d'un message d'arrét, les processus doivent se terminer "proprement” c'est-a-
dire:

fermer la connexion avec le MSGS,
fermer tous les fichiers en cours d'utilisation,
purger les fichiers temporaires,

sauvegarder le contexte courant (ensemble des données d'entrée) sous le répertoire
dédié ( repertoire /debug de lI'arborescence d’execution).

exécuter le service Terminate du PGE.

Une procédure d'arrét opérationnelle est a la disposition des opérateurs :
procédure déclenchée par le PGF basée sur la commande Abort.

4.1.5.Traitement des Commandes

Une fois I'OPS en exécution, le MP est en attente d'un événement : commande du PGF ou
message en provenance d'un autre processus.

Sur réception d'une commande du PGF, le MP transmet la commande au WOM via un
message (m_ProcessingCtrl) puis se remet en attente d'un événement.

Le WOM est en charge de gérer I'exécution des traitements en fonction des commandes
transmises par le MP : Step, Break, Suspend, Resume, Stop.

Pour ceci, le WOM gére une liste des travaux a effectuer, cette liste de type FIFO est enrichie a
chaque réception d'un message m_ProcessingCtrl de type Step valide.

Le WOM contrble d'abord la pertinence de la commande recue par rapport a son contexte
d'exécution et renvoie un message m_CmdState (Step, coded ou rejected) au MP qui a en
charge de le retransmettre au PGF.
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Les contrbles effectués sont les suivants :

Step : le WOM contréle la disponibilité du work order. Si ce n'est pas le cas, la
commande est rejetée par I'OPS. Sinon, la commande est insérée dans la liste des
travaux a effectuer.

Break : le WOM vérifie que la liste des travaux n'est pas vide. Si c'est le cas, la
commande est rejetée. Sinon, un message d'arrét du traitement courant
m_ArrétTraitement est envoyé au SD. La séquence des interfaces échangées pour le
traitement d'un break est présentée sur la Figure 7.

Suspend : le WOM vérifie que la liste des travaux n'est pas vide. Si c'est le cas, la
commande est rejetée; sinon, un signal UNIX s_Suspend est envoyé au SD.

Resume : le WOM vérifie que I'état courant du SD est suspend. Si ce n'est pas le cas,
la commande est rejetée; sinon, un signal UNIX s_Continue est envoyé au SD.

Une fois, la commande traitée, le WOM renvoie un message m_CmdState (completed ou
aborted) au MP qui a en charge de le retransmettre au PGF.

Si la liste des travaux n'est pas vide et si le SD n'effectue aucun traitement de granule, le WOM
sélectionne le 1*' travail de la liste puis transmet au SD un message m_Traitement décrivant le
traitement a effectuer.

En fin de traitement nominal ou non (anomalie, break ou stop) le SD renvoie un message

m_FinTraitement au WOM indiquant les caractéristiques de fin du traitement (anomalie, ...).

Si un travail est dans la liste, le WOM le met en exécution puis traite le message de fin :
génération du fichier rapport d'exécution : f_Report,

génération de m_StageTM pour chaque type de fichier devant étre rapatrié par le PGF.
Ce message est transmis au MP qui a en charge de le transmettre au PGF.

génération et transmission du m_CmdState,
dans le cas d'une anomalie : transfert des données d'entrée sous un répertoire de
stockage temporaire. L'opérateur a en charge de récupérer ces données.

La figure suivante présente les interfaces échangées entre les processus de I'OPS pour le
traitement d'un Break, d'un Stop et en fin de traitement nominal d'un Step.
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Figure 7 : Interfaces échangées pour le traitement de la Commande Break

m_CmdState(break; coded)

m_ArretTraitement()

T MP : WOM +SD
| m_ProcessingCtri(step) ‘ ‘
m_CmdState(step,coded) m_Traitement() ‘
m_ProcessingCtrl(break) L /I—H

m_FinTraitement()

m_StageTM (f_Report)

m_

CmdState(break; completed)

m_CmdState(step; aborted)
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- MP : WOM :SD

| m_ProcessingCitrl(stepl) |

m_CmdState(stepl, coded)

m_Traitement()

m_ProcessingCtrl(step2)

|
T  m_ProcessingCtrl(step3) ‘

k

T m_ProcessingCitrl(stop)

m_CmdState(stop; coded)

m_ArretTraitement()

m_FinTraitement()
m_StageTM (f_Report)

m_CmdState(stop; completed)

m_CmdState(stepl; aborted)

m_CmdState(step2, aborted)

m_CmdState(step3, aborted)

m_FinDump(NOK)

Figure 8 : Interfaces échangées pour le traitement de la Commande Stop
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. MP

- WOM

m_ProcessingCtrl(stepl)

m_CmdState(stepl, coded)

m_ProcessingCtrl(step2)

m_Traitement()

m_ProcessingCtrl(step3)

m_StageTM (f_ProduitlASI_1A)

m_FinTraitement()

Y Y

S S

m_StageTM (f_ProduitlASI_1B)

m_StageTM (f_ProduitlASI_1C)

m_StageTM (f_Contexte)

m_StageTM (f_DonneesTechno&Verif)

m_StageTM (f_Report)

m_CmdState(stepl, completed)

—_—— O O - A

Figure 9 : Interfaces échangées en fin de traitement nominal d'un granule
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4.1.6.Surveillance de I'OPS
L'état fonctionnel de 'OPS est surveillé par le MCS a l'aide des HKTM statuts. Le MP a en
charge de collecter ces statuts :

soit directement dans le cas des statuts de type Ressource et Performance,

soit via le traitement des messages m_PipelineStatus envoyés par le SD,

soit via le traitement des messages m_OperationalStatus envoyeés par le WOM.

La collecte de ces statuts s'effectue soit de fagon périodique soit sur événement (la détection de
certain événement pouvant s'effectuer de facon périodique).

Les statuts autres que de type Pipeline sont collectés par le MP soit sur événement, soit sur
timer (m_EvtTimer) et stockés. Sur réception d'un statut de type Pipeline, tous les statuts
stockés par le MP sont envoyés au MCS.

4.1.7.Gestion des Log events

L'envoi des log events au PGF est centralisé par le processus JDBS qui a en charge de les
collecter, les formatter et les transmettre au PGF via le PGE services.

Les log events sont transmis des processus de I'OPS au JDBS par un message m_LogEvent.

4.1.8.Gestion des Log Traces

En mode DEBUG, les Log Traces émis par chaque processus sont centralisés par le processus
JDBS qui les formate et les transmet au PGF via le PGE services. En outre, le SD crée pour
des besoins algorithmiques des fichiers de trace volumineux qui sont référencés dans le Log
Trace.
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4.2. ARCHITECTURE DES REPERTOIRES

L'OPS doit implémenter I'architecture générique de répertoires imposée aux sous-systemes du
CGS.

Cette architecture adaptée a I'OPS est présentée sur la figure suivante.

working root directory
OPS-IASI_L1

répertoire de travail fournit comme

parametre de lancemebt de 'OPS
OPS_versions COTS

IASI
| SW link JESSL
‘ JOPS 1.1 ‘ ‘ JOPS 2.0 M

Iconfig [interface ‘ Itools ‘ /debug ‘

‘ /static

Jtest tools
sources files

loperational
script

Isource

/build script

Iconfiguration ‘ Itest data
files

Figure 10 : Architecture des répertoires de I'OPS

Répertoires Commentaires

OPS Version opérationnelle de I'OPS.

Le PGF gere ce repértoire et positionne le lien
logique sur la version opérationnelle.

COTS Répertoire d'installation des COTS, pour I'OPS,
un seul COTS est nécessaire (ESSL).

OPS_version Répertoires d'installation des versions disponibles
de I'OPS

OPS_version/OP2.0 Ce répertoire est crée par la procédure
d'installation pour chaque nouvelle version.

OPS_version/OP2.0/bin Répertoire de dépbt des exécutables de I'OPS.

Un répertoire est dédié a la version nominale et
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Répertoires Commentaires

un a la version de debug.

Acces : procédure d'installation de I'OPS.

OPS_version/OP2.0/cmd Ce répertoire contient les shells de démarrage de
tous les processus ainsi que le shell d'arrét de
I'OPS.

Acces : procédure d'installation de 'OPS

OPS_version/OP2.0/config Ce répertoire contient les fichier de configuration
et de variables d'environnement.

Acces : procédure d'installation de I'OPS,

opérateur pour la mise a jour des fichiers
d'environnement.

OPS_version/OP2.0/tools Ce répertoire contient l'outillage nécessaire a la
validation, I'exploitation et ou la maintenance de
I'OPS.

Acces : procédure d'installation de I'OPS.

OPS_version/OP2.0/debug Répertoire sous lequel sont déposées les traces
en mode débug. Les fichiers de log pour la
maintenance sont générés sous ce répertoire.

Acces : par I'OPS en cours d'exécution.

OPS_version/OP2.0/interface/PGF/IN Répertoire de dépdt de toutes les données
d'entrée de I'OPS.

Acces : la gestion de ce répertoires est sous la
responsabilité du PGF (dépdt/purge,...),

I'OPS accede a ce répertoire en lecture

OPS_version/OP2.0/interface/PGF/OUT Répertoire de dépbt es données produites par
I'OPS.

Acces : I'OPS accede a ce répertoire en écriture

la purge de ce répertoires est sous la
responsabilité du PGF.

OPS_version/OP2.0/install Répertoire sous lequel sont descendues les
données du média de livraison de I'OPS.

Acces : procédure de génération de I'OPS.

OPS_version/OP2.0/install/source Fichiers sources en C/C++ de I'OPS
OPS_version/OP2.0/install/built script Script de génération des exécutables de I'OPS
OPS_version/OP2.0/install/data Données opérationnelles :

Dans le cas de I'OPS ce répertoire contient le
fichier d'Initialisation a froid.
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Répertoires Commentaires
OPS_version/OP2.0/install/operational script Script et shell opérationnels recopiés dans le

répertoire cmd lors de l'installation.

OPS_version/OP2.0/install/configuration files Fichiers de configuration de I'OPS, ces fichiers
sont recopiés sous le répertoire /config par la
procédure d'installation

OPS_version/OP2.0/install/test data Données de validation de I'OPS.

OPS_version/OP2.0/install/tests  tools sources | Fichiers sources des outils de validation
files

OPS_version/OP2.0/data/static Répertoire de dépdt des données statiques pour
le traitement d'un dump.

Afin d'éviter des transferts de fichier pénalisant en
temps, nous proposons de positionner des liens
logiques sur les fichiers disponibles dans /PGF/IN
(répertoire directement accessible).

OPS_version/OP2.0/data/timed Répertoire de dépbt des données temporelles
correspondant au traitement d'un granule.

En début de traitement de chaque dump, I'OPS
transfére les données a traiter depuis /PGF/IN
(répertoire  directement accessible).sous ce
répertoire.

OPS_version/OP2.0/data/tmp Répertoire de travail de 'OPS.

Ce répertoire contient les fichiers produits par
'OPS. En fin de traitement 'OPS se charge de
copier ces fichiers dans le répertoire /PGF/OUT
(répertoire directement accessible).

Les transferts de données entre les répertoires de travail /data et les répertoires externes /PGF
sont présentés sur la figure suivante dans le cas d'un traitement nominal.
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répertoire de travail fournit comme
parametre de lancemebt de I'OPS

IASI

working root directory
OPS-IASI_L1

/OPS 1.0

OPS_versions COTS

JOPS 1.1 JOPS 2.0 4—/

| | | | |

‘ finstall ‘ ‘/interfaoe

‘ lemd ‘ ‘ /bin ‘ ‘ Iconfig ‘ ‘ Jtools ‘ /debug

— = ——

‘/nominal ‘ /debug ‘ ‘ /static ‘ ‘ /timed ‘ ‘ Itmp ‘

Banque Spectrale
Parameétres Autres/Stables
Données Auxiliaire

Contexte
Produits IASI NO
Produits AVHRR
Products Models

Contexte Working Order

Produits IASI N1
Données Techno/Vérif
Report

Figure 11 : Transfert de Données pour le Traitement Nominal d'un Granule
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4.3.LES SOLUTIONS D'IMPLEMENTATION

4.3.1.La Parallélisation des Traitements

4.3.1.1.Présentation

Le composant Serveur de Données, est spécialisé dans I'exécution et le suivi des traitements
algorithmiques. La solution retenue pour atteindre les performances demandées, est la
parallélisation par ligne de I'exécution des algorithmes. Le mécanisme du multithreading a été
retenu pour implémenter cette solution.

L'ensemble des threads est créé au lancement du processus. L'un des threads est spécialisé
dans la scrutation des messages externes; les autres, appelés threads de calcul, sont dédiés
aux traitements proprement dits. Par défaut, les threads de calcul sont dans I'état suspendu. Le
nombre de threads de calcul est paramétrable : ce paramétre est lu au lancement du process.

Lorsqu’un traitement est demandé par le WOM, le SD recherche le premier thread de calcul
libre (état en attente) dans I'ensemble des threads, lui affecte un traitement puis demande au
thread de s’exécuter. Lorsque le traitement se termine, le thread repasse dans « I'état en
attente » et devient disponible pour un autre traitement.

L'intérét de cette approche est d’étre a la fois simple tout en étant tres efficace. En effet, elle
permet de maitriser les threads qui peuvent s’exécuter en paralléle tout en évitant les risques
de création et destruction permanente de threads consommateurs de ressource et de temps.

4.3.1.2.Distribution des Traitements sur les Threads

Le Serveur de Données contrdle le traitement d'un granule suivant 3 niveaux hiérarchiques :

le traitement : ce niveau gere I'ordre de production transmis par le WOM. Cet ordre est
relatif & un granule.

la tAche : est l'activité a exécuter, qui est affectée a un thread de calcul.

I'action : la tache est constituée d'une séquence d'actions ; 'action constitue I'élément
de granularité minimale géré par le SD.
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Ces trois abstractions sont liées entre elles de la facon suivante : le Serveur de Données
exécute un traitement; ce traitement est décrit a l'aide d'un enchainement de taches
séquenceées et/ou parallélisées. Chaque tache est constituée de une ou plusieurs actions. La
figure suivante présente sous forme UML la modélisation des relations entre ces abstractions.

Traitement Tache Action

1.* 1.*%

Figure 12 : Association Traitement/Tache/Action

Le traitement IASI Levell, les taches, les actions et leur association sont décrits dans les 2
fichiers de configuration suivants :

ModelesTraitements.txt : fichier de description des associations <traitement-tache>,

ModelesTaches.txt . fichier de description des taches logiques (une tache logique
= une liste d'actions).

Ces fichiers de configuration sont chargés au lancement du Serveur de Données. Le contenu
de ces fichiers est décrit au 84.4.

4.3.2.L’Encapsulation

Le principe d’encapsulation mis en place dans le systeme OPS est issu des spécifications
techniques de besoin. Celles ci demandent d’englober tous les appels aux librairies externes
afin de faciliter la maintenance et I'évolutivitt¢ du code (stratégie de Portable Application
Module). Dans le cas de I'OPS cela concerne les librairies ESSL, METOP et aux fonctions
systeme.

Afin de rendre I'OPS moins dépendant de ses interfaces externes, lorsque cela a été possible
I'acces a ces interfaces a été centralisé dans un processus dédié a leur traitement, comme par
exemple pour :

les commandes qui permettent le contréle de I'OPS par le PGF,

les HK-TM statuts qui permettent de transférer au MCS des informations périodiques
sur I'état de la chaine,

les messages d’information qui sont de type Event ou Trace.

Plus généralement, les fonctions externes appelées par 'OPS sont regroupées dans des
classes communes identifiées dans ce document. Ceci est le cas en particulier pour les
librairies METOP qui sont utilisées pour les calculs géométriques dans les algorithmes.

De plus, cette approche nous offre une solution pour traiter 2 particularités d'implémentation de
I'OPS :

l'utilisation de librairie externes non thread-safe. L'encapsulation permet alors de gérer
les appels concurrents de plusieurs threads a une méme fonction par la mise en place
de mutex assurant que les ressources de la librairie sont accédées de maniére unique
a un instant donnée. Ce mécanisme doit étre mis en place en particulier pour
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['utilisation de la librairie METOP.

le fonctionnement en stand-alone. I'encapsulation permet un comportement différent
du logiciel vis a vis des interfaces suivant qu’il est appelé dans un contexte ou dans un
autre.

Plus généralement, pour les raisons évoquées précédemment, le processus de conception de
I'OPS a permis de regrouper les fonctions de base et les fonctions d’accés aux interfaces
externes dans des librairies centralisées spécifiques. Ceci est le cas pour les acces aux
produits et aux données de configuration mais aussi pour les fonctions algorithmiques de base.

4.3.3.Fonctionnement en Standalone

Le mode standalone de I'OPS correspond a la possibilité d’activer le systeme en dehors du
contexte du PGF. Ce fonctionnement implique donc d’inactiver ou de simuler l'acces aux
interfaces externes suivantes : HKTM, LogEvent, LogTrace, Commandes, Cmd_TM et
Stage_ TM. Pour cela, les classes associées a ces interfaces doivent, dans ce contexte avoir un
comportement radicalement différent du comportement opérationnel.

Les traitements associés a ces interfaces en mode standalone sont les suivants :

les commandes sont transmises a I'OPS a l'aide de fichier ASCIl. L'OPS en mode
standalone scrute l'apparition d'un fichier particulier contenant la commande. Dés
I'apparition du fichier, celui-ci est analysé afin d'en extraire la commande qui est
exécutée par I'OPS. Le message émis suite a l'acceptation de la commande
(Command_TM) donne lieu lui aussi a la création d’'un fichier dans ce répertoire. De
facon similaire, le message Stage_TM donné lieu a création d'un fichier.

appels aux services initialise et terminate, utilisés systématiquement au début et a la fin
de chaque processus sont dans ce contexte remplacés par des muets,

émissions de HK-TM et de messages (LogEvent, LogTrace), sont redirigées dans des
fichiers locaux. Ceci permet ainsi la surveillance de 'OPS dans un contexte simple au
travers de la consultation de fichiers. On considére ici qu’'un seul fichier est crée pour
un run et pour chaque type d’interface.

L'opérateur de I'OPS en mode standlone a en charge de purger les fichiers créés par I'OPS.

La figure ci-dessous illustre dans cet environnement, la solution proposée par THALES IS.
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CET

fichiers(commandes, HKTM, Messages) dans des

repertoires d'execution locaux

| | / | |

| | ‘\ p | I
| Initialise \ Initialise | |
Initialise Terminate GetCommand Terminate Initialise Initialise
Terminate  LogEvent \ SendAck Terminate Terminate
LogTrace \ SendFunctionStatus 1

1 1
| SendStage ™ | |
| | |
| | |

@@b ol

MSGS

OPS

Figure 13 : Interfaces du mode Standalone

Le fonctionnement en standalone est activé en fonction de la valeur d’'une variable
d’environnement dédiée. Cette variable permet de configurer le fonctionnement des couches de
services de I'OPS. La stratégie d’encapsulation décrite au paragraphe précédent permet de
faciliter 'implémentation de cette solution.

Il faut cependant souligner que hors du contexte du CGS, certains services sont cependant
indispensables au fonctionnement :

la librairie mathématique ESSL.
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4.3.4.La Gestion des Traces

En mode DEBUG, I'OPS génere des traces (pgf_Tracelnfo) supplémentaires qui pourront étre
utilisées en phase de maintenance. Afin de ne pas dégrader les performances de I'OPS par le
fonctionnement en mode Debug, nous avons choisi de gérer le code spécifigue mis en place
pour les traces a l'aide d'une variable de compilation.

Par conséquent, pour chaque processus de 'OPS, 2 exécutables sont installés :
un exécutable compilé avec traces (mode Debug),
un exécutable compilé sans trace (mode Nominal).

Le shell de démarrage de chaque processus lance I'exécutable adéquat en fonction du mode
d'exécution (variable d'environnement). On peut ainsi considérer dans ce mode de
fonctionnement qu’une fois le traitement activé, les messages de traces inclus dans le code
seront émis.

L’'analyse des exigences nous a permis d'identifier des besoins distincts selon les processus :

e le volume des traces générées par les processus « de support» (MP, WOM), est peu
important; ces traces correspondent a des informations permettant un premier niveau
d’investigation en cas d'anomalie,

e pour le processus de traitement algorithmique SD , il est primordial d’avoir accés aux
résultats intermédiaires issus des algorithmes a des fins de validation et d’investigation.
Dans ce cas, le volume des informations a générer peut étre tres important ce qui pourrait
entrainer la saturation du serveur de messages MSGS.

Ces deux besoins nous conduisent a proposer deux solutions distinctes :

pour les traces non algorithmiques, le volume et la nature des traces permet l'utilisation
de 'API LogTrace formaté suivant le format décrit dans le document [DA17]. Notons ici
gue pour des raisons de synchronisation, le processus JDBs centralise les appels a
cette fonction et récupere les traces émises par I'OPS via le bus logiciel. On retrouve a
ce niveau, les informations suivantes (numéro de ligne, nom du fichier) ainsi qu’'une
chaine de caractére formaté en début de chaque message. Le type des messages
émis permet d’'amener des précisions par rapports aux autres messages (LogEvent).
Ainsi en cas de messages de niveau erreur ou warning on pourra preciser ici le
contexte de I'événement (numéro de ligne, pixel, arbre d’appel ...).

pour les traces algorithmiques un mécanisme spécifique a été choisi. Il consiste a
référencer via I'’API LogTrace, un fichier de debug algorithmique au format définit dans
[DA107]. Ainsi toutes les informations volumineuses sont directement écrites par le
processus de traitement en utilisant un mécanisme simple permettant de filtrer les
traces choisies. Le principe de base consiste a prévoir I'écriture de toutes les
entrées/sortie des algorithmes identifiés dans le document [DA7].
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Le Fichier de debug algorithmique est concu de maniere a étre utilisé de facon intensive en
validation, il ne contient aucun message issus d’erreurs ou de warning, ceux-ci étant centralisés
dans le fichier de trace. Un répertoire dédié est dés a présent prévu dans I'arborescence locale
(/debug) pour stocker ce type de fichiers.

Pour une utilisation de la chaine en mode granule nous proposons de créer :

un fichier unique de debug via I'API LogTrace, ce fichier est enrichi pour chaque
granule,

un fichier de traces algorithmiques par granule, ce fichier est crée lors de l'initialisation
du traitement.

Dans le cas du mode dump, on génére ainsi plusieurs fichiers dont le nom contient le numéro
du granule.

Remarque : Le nettoyage du répertoire est une procédure opérationnelle.

4.4.LA CONFIGURATION DE L’OPS

4.4.1.Présentation

La configuration de I'OPS utilise 2 mécanismes :

des variables d’environnement,

des fichiers de parametres.
Les variables d’environnement sont utilisées pour stocker les parameétres étant susceptibles
d'étre modifiés de facon opérationnelle entre deux exécutions de I'OPS. Il s’agit, pour la plupart,

de variables a caractere informatique. Le stockage par fichier est plutét utilisé pour stocker les
valeurs des parametres sur lesquelles un opérateur n’a pas a agir.

La liste et la valeur des variables d’environnement seront définies au cours de la Conception
Détaillée.

Les fichiers de configuration identifiés en Conception Préliminaire est la suivante :
les fichiers de paramétrages de la parallélisation des traitements.
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4.4.2.Fichiers de Paramétrage de la Parallélisation du Traitement

Le SD utilise 2 fichiers de configuration pour décrire la parallélisation des algorithmes de
traitement sur les threads de calcul :

ModeleTraitement.txt  : fichier de description découpage du traitement en taches,

ModelesTaches.txt . fichier de description des taches logiques (une tache logique
= une liste d'actions) ;

4.4.2.1.ModeleTraitement.txt

Ce fichier décrit le diagramme d'enchainement des taches nécessaire pour effectuer le
traitement dans une architecture multithreadée. Ce diagramme permet de modéliser des
exécutions en séquence, en paralléle ainsi que la synchronisation de taches.

Le schéma suivant montre un exemple de diagramme d'enchainement a modéliser : une lecture
des données suivie d'une exécution en paralléle de I'Algo_23 sur 4 threads de calcul puis de
I'écriture des données produites.

ALGO 23
L1

ALGO 23

_ LECTURE L2 LECTURE

DONNEES DONNEES ~
ALGO 23
L3

ALGO 23
L4

La syntaxe du fichier de configuration utilisé pour stocker un diagramme est la suivante :

[NOM DU TRAITEMENT]
NOMBRE TACHES=xxx

TACHE1=xxx

TYPE TACHE1={ RDV | LIGNE | AUCUN }

TACHEN=xxx
TYPE TACHENn={ RDV | LIGNE | AUCUN }
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Le parameétre <TYPE TACHE> définit le mécanisme de synchronisation entre les taches :

une tache de type RDV (RenDez-Vous) est une tache qui n’autorise pas le lancement
d’autres taches en paralléele,

une tache de type LIGNE est une tache dupliquée en autant d’'occurrences que de
lignes a traiter ; ces taches sont exécutées en paralléle,

une tache de type AUCUN est une tache d'occurrence 1 et qui peut étre exécutée en
parallele d’autres taches (de méme type ou de type LIGNE).
A l'aide de ce formalisme, le diagramme présenté en exemple se modélise par 3 taches :
1 tache LECTURE_DONNEES de type RDV,
1 tache ALGO_23 de type LIGNE,
1 tache ECRITURE_DONNEES de type RDV,
qui sont décrites de la facon suivante dans le fichier de configuration :

[0-1A]

NOMBRE TACHES=3
TACHE1=LECTURE_DONNEES
TYPE TACHE1=RDV
TACHE2=TACHE_ALGO 23 CNE
TYPE TACHE2=LIGNE
TACHE3=ECRITURE_DONNEES

TYPE TACHE3=RDV
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4.4.2.2. ModelesTaches.txt

Ce fichier décrit le découpage d'une tache en une séquence d'actions. Ce découpage permet
de positionner des points de contréle entre les actions pour traiter le cas échéant des
evénements en provenance d'un autre thread.

Tache

Z AN
N 7/
Action 1 Action 2 Action 3

Point de controle si fin de
la tache demandée

Dans le contexte de I'OPS, une action implémentera un algorithme ou une séquence de
plusieurs algorithmes, les points de contréle permettront par exemple de traiter au plutét les
demandes d'arrét en provenance du WOM.

La syntaxe de ce fichier de configuration est la suivant :

[NOM DE LA TACHE]
NOMBRE ACTIONS=xxx
ACTION1=xxx

ACTIONN=xxxX

Dans le cadre de I'OPS, seules des taches comprenant une action sont envisagées.

La table suivante présente un exemple de fichier de configuration de type ModelesTaches.

[TACHE_ALGO 1]
OCCURRENCE=Aucune
NOMBRE ACTIONS=1
ACTION1=Algo_00_INI
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5.ARCHITECTURE DE CLASSES

5.1.L'ARCHITECTURE GENERALE

L'OPS est structuré en paguetages suivant le découpage en processus applicatifs décrit au 8
4.1.1. Pour chaque processus un paquetage est ainsi crée, ce paquetage peut éventuellement
étre re-découpé en sous paquetages (cas du SD) en fonction de la complexité. On rajoute ici un
paquetage commun permettant de regrouper les services utilisés de maniere globale par

plusieurs processus.

MP
src
~ =
// \\\
s S~
/ ~o
// ~a L/
v
v
> MSG
es ____
src
src - N
—
-~
\\\ //
\\\ -

~ .//

SD I

CMN

DON
UTL OBS
EVT PRS
GES DAT
TAC src
BAS
SRV
ACT
ALG
FRW

JDBS

ENV

src

src

src

Figure 14 : Architecture Globale de I'OPS
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5.2.LES PROCESS APPLICATIFS

5.2.1.Le Main Process

5.2.1.1.Description

La présence d'un MP est imposée dans I'architecture de chacun des sous-systemes du CGS.
Le « processus principal » MP (Main Process) est chargé de faire l'interface entre le MLA (Main
Local Agent), processus du PGF qui assure la collecte et la diffusion du flot de Monitoring &
Control et le sous-systeme a contréler.

Lors de sa mise en exécution, le MP récupére dans des variables d’environnement le mode de
traitement courant (Nominal ou Debug) ainsi que le sous-systeme qui le contréle (CGS ou
Standalone).
Le MP a la responsabilité :
de lancer les processus nécessaires pour assurer les fonctionnalités du sous-systéme,
de collecter et de diffuser les commandes émises par le PGF,
de renvoyer les acquittements des commandes issues du PGF,

de prévenir le PGF de la mise a disposition de fichiers de données (produits, rapport,
..), afin que celui-ci les rapatrie,

de collecter et de envoyer la HKTM au MCS,
de coordonner I'arrét des processus a la fin du traitement du dump, sur commande du
PGF ou sur anomalie grave.

Gestion des commandes et des compte-rendus :

Le MP diffuse les commandes émises par le PGF (STEP, RESUME, SUSPEND, BREAK,
STOP) vers le processus WOM.

Les compte-rendus d'acquittement d’activation (Coded/Rejected) et d’exécution
(Completed/Aborted) des commandes (STEP, RESUME, SUSPEND, BREAK, STOP) sont
envoyes par le WOM ; ces compte-rendus sont transmis au PGF.

Calculs de I'état des ressources :

Le MP collecte les informations nécessaires a la constitution des statuts soit directement, soit
via des messages spécifiques envoyés par le WOM et le SD.

La collecte directe s'effectue périodiqguement, toutes les n secondes (configurable), sur
réception d’'un « événement timer » programmé.
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La liste des informations nécessaires pour construire les statuts est la suivante :
PPF version : stocké en permanence au niveau du MP.

Operational Readiness : transmis par le processus WOM. Le WOM envoie un
message m_OperationalStatus pour informer le MP de I'état fonctionnel de la chaine
de traitement (working, idle,..), soit suite au traitement d’'une commande, soit a la suite
de la réception d’'un message de fin d'initialisation ou de traitement du SD.

les informations extraites des données au cours de traitement : Start_time, Current
sensing time, Instantaneous quality, Start orbit number, OK or FAILURE ,
Instantaneous cpu usage : transmis par le SD. Le SD envoie au MP un message
m_PipelineStatus toutes les n secondes (configurable).
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5.2.1.2.Diagramme de Classes

Le diagramme de classes de la figure suivante présente l'architecture de classes qui

implémente le processus MP.

[ MP__GestionnaireActivite

# m_GestionnaireStatus
< m_FlagFin

+ m_Erreurlrrecuperable
+ m_ListeProcess

+ m_ConnexionServeur
+ p_PGEServices

& m_Startld

<+ m_StartState

% MP__GestionnaireActivite
% ~MP__GestionnaireActivite
* GetConnexion

% SetPGEservices

% GetPGEservices

% SetldStan

‘% ConnecterServeur

“ Ecouter

% Terminer

% Terminer

L4 MP__Gestionnairestatus

& m_ListeStatus

% InitialiserEviTimer

% LancerProcessService

% LancerProcessApplicatifs
“ StopperProcessPermanent
* TraiterMessage

“ ManageException

“ RenvoyerlnStatus

% RenvoyerAllStatus

% RenvoyerStatusRes

% ReceptionnerCommande
% TraiterCommandeRecu

% EnvoyerMsgAnomalieCmde
% TraiterCmdTM

% TraiterStageTM

% TraiterFinDump

% TraiterMortProcessus

% MettreA JourStatusRes

% TraiterSpacecraft

% LancerProcess

% StopperProcess

L& t ListeProcess

% MP__GestionnaireStatus
% ~MP__GestionnaireStatus
% GetlisteStatus

% InitialiserStatus

% AjouterStatus

% GetStatus

* SetStatus

LG. <error>

L[4 MsG__connexion

& m_Socket
¢ m_Type

¢ m_Timeout
# m_MaxDesc
&« m_Verrou

& m_MasqueSockets
& m_ListeDescripteur

4 TES__GestionnaireEvene...

+ m_ListeEvenement
+ m_Resolution

L4 MP__MainProcess
% MSG__Connexion
- . - % ~MSG__Connexion
¢ m_GestionnaireActivite & GetType
% MP_MainProcess & seilype
% GetSocket
% ~MP__MainProcess
% SetSocket
% GetPGEservices
% GererVerrou
% Initialiser
% Ouvrir
% Lancer
% Terminer 3 benner
= — % PublierMessage
% LireMessage
% SetMasque
% SubMasque
% Scruter

% SetTimeout

+ m_ptConnexionSmv

% TES__GestionnaireEvenement|
% ~TES__GestionnaireEvenemer
* GetlisteEvenement

% GetResolution

% SetResolution

“ GetConnexion

% SetConnexion

‘% AjouterEvenement

% DetruireEvenement

% TirerEvenement

L& <arror
~

aforward»

= MSG__Connexion::e_TypeCol

L[4 <error>
-

Figure 15 : Diagramme de classes du Main Process
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Une instance de la classe MP__MainProcess est créée lors du lancement du processus MP.
La méthode MP__MainProcess.Initialiser permet :

de créer le gestionnaire des activités du MP MP__ GestionnaireActivité ;

de lire le numéro de port serveur et de créer la connexion serveur avec
MP__GestionnaireActivité.ConnecterServeur.

La méthode MP__MainProcess.Lancer permet de lancer la boucle infinie d’écoute de I'activité
sur la connexion avec le serveur qui est assuré par MP__GestionnaireActivite.Ecouter.

MP__GestionnaireActivite.Ecouter utilise MSG__Connexion.Scruter pour traiter les
messages qui arrivent qui peuvent étre de plusieurs types :

de type PGF_CMD pour diffuser les commandes en provenance du PGF ;

de type MSG_CMD_STATE pour renvoyer les acquittements des commandes au
PGF ;

de type MSG_STAGE_TM pour informer le PGF de la mise a disposition de produits et
rapports ;

de type MSG_PIPELINE_STATUS pour signifier I'évolution des statuts en provenance
du SD ;

de type MSG_READINESS pour signifier I'évolution des statuts en provenance du
WOM ;

de type MSG_FIN_DUMP en provenance du WOM pour signifier la fin du traitement
complet ;

de type MSG_EVENT_TIMER qui permet de renvoyer la valeur courante des statuts de
ressource au MCS ;

de type MSG_MORT en provenance de n’importe quel process afin de signifier son
arrét sur erreur ou anomalie grave.

Tous les messages qui arrivent sont traités par MP__GestionnaireActivite.TraiterMessage
qui aiguille les traitements en fonction du type de message recu.

MP__GestionnaireActivite.MettreAJourStatusRes utilise MP__GestionnaireStatus pour
mettre a jour les valeurs courantes des statuts de ressources. Un statut recu pour la premiéere
fois (MP__GestionnaireStatus.InitialiserStatus a I'état faux par défaut) est déclaré avec
MP__ GestionnaireStatus.AjouterStatus.

La méthode MP__GestionnaireActivite.RenvoyerAllStatus est activée par I'événement
« EVT_EVENT_TIMER » qui cadence I'envoi des statuts de ressources vers le MCS. Cette
méthode utilise la routine MP___GestionnaireStatus.GetListeStatus pour avoir la liste courante
des statuts.
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Les diagrammes de séquence des figures suivantes présentent :
le démarrage de I'OPS ;
'arrét de I'OPS ;
le traitement d’'une commande ;
la génération de la HKTM.
:MP__Main ‘ : MP__Gestionnaire ‘ : MSG__Connexion ‘ :TES
Process Activite Evenement
Lancementde la L
chalne OPS Initialiser() LancerProcess() ‘
Lancementdes process = ‘
Lancer() ‘
Scrutation de messages ﬁ Ecouter()
Scruter()

Message type =
MSG_CMD_STATE(START, Coded)

Envoyer le message au PGF
PGF_CMD_TM(START, Coded)

Crée un objet TES__Evenement
pour initialiser le timer pour les
ressources

Intialisation terminee ‘

Se mettre en attente de réception
de message

TraiterMessage( ) ‘

;l LireMessage(

EnvoyerMessage PGF()

I

InitialiserEvt Timer( )

il

‘ Serialiser()

Scruter()

|
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Figure 16 : Diagramme de séquence du démarrage de I’'OPS
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: MP__Gestionnaire
Activite

: MSG__Connexion

‘ :MP__Gestionnaire

Status

‘ ‘ :MP_ Smtus

:JDB
Message

:MP__ Main
Process

Récepiion fin traitement 1
(MSG_FIN_DUMP)

Retour = MSG_MESSAGE

Message type =
MSG_FIN_DUMP

Enwi de la HKTM au MCS

Envoi dun message au journal de
bord avec les statuts de la HKTM

Enwi du message MSG_FIN_TIMER
au TES pour désactiver le timer

Arrét des process: envoi I
du message M
tous les process

Envoi au PGF du message

PGF_CMD_STATE(Start, C leted)

E—

Scruter()

TraiterMessage( )

i

LireMessage(

RenvoyerAllStatusRessource( )

| GetListeStatus ()
t

i

Serialis er()

PublierMessage( )

Serialiser(

PublierMessage()

StopperProcess()

1

PublierMessage( )

1

0

0
[

Terminer()

Figure 17 : Diagramme de séquence de I'arrét de I'OPS en fin de traitement
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. MP__Gestionnaire : MSG___Connexion

Activite

Réception comm ande ﬁ

Message type =
PGF_CMD(Step)
Enwoyer le message au WOM

Traiter 'acquitementde la prise
en compte dela commande

Message type =
MSG_CMD_STATE(Step, Coded)
Enwoyer le message au PGF

Diffuser la génération de
produits par I'OPS

Message type =
MSG_STAGE_TM(Produit/Report)
Enwoyer le message au PGF

Traiter l'acquittement de
fin de la commande

Message type =

MSG_CMD_STATE(Step, Completed)

Enwoyer le message au PGF

< )

LireMessagePGF() ‘ )
PublierMessage()
|

Scruter() ‘

]

LireMe‘ssage( )
— |
eomesaero |

EnvoyerMessagePGF()

TraiterMessage()

Scruter()

TraiterMessage()

LireMessage() Plusieurs séquences de ce
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+ 1 ou plusieurs produits)

EnvoyerMessagePGF() ‘

U

LireMFssage()

[
\
\

] —
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< |

Figure 18 : Diagramme de séquence du traitement d’'une commande
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‘ : MP__Gestionnaire ‘ : MSG__Connexion ‘ :MP__Gestionnaire ‘ ‘ :MP__Status ‘ :JDB ‘
Activite Status Message

Réception statut de 'OPS
(MSG_PIPELINE_STATUS
ou MSG_READINESS)

Retour = MSG_MESSAGE

Message type =
MSG_PIPELINE_STATUS ou
MSG_READINESS
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(MSG_EVENT_TIMER)
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Figure 19 : Diagramme de séquence de la génération de la HKTM
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5.2.2.Le Work Order Manager

5.2.2.1.Description

Le processus Work Order Manager (WOM) est chargé de gérer les Work Orders transmis par le
PGF via le MP. Le processus WOM est un processus qui est lancé par le Main Process.

Le WOM a la responsabilité :

de nettoyer au démarrage I'espace de travail ;

d’analyser les fichiers Work Order transmis par le MP ;

de traiter les Work Orders et de contrler leur exécution par le SD ;

d’'informer le MP de la génération des produits et de la fin des traitements.
Le WOM recoit et traite les commandes gérant la production transmises par le MP (STEP,
RESUME, SUSPEND, BREAK, STOP). Dans le cas du STEP, la commande fait référence a un

fichier particulier, le Work Order. Ce fichier contient les paramétres nécessaires a une
production de données IASI Level 1.

A sa réception, le fichier Work Order est parsé, les contréles sémantiques sont effectués et les
informations relatives a I'ordre de production sont récupérées. L'ordre de production (ou Work
Order) se décompose en un ou plusieurs traitements (cas du mode dump). Un traitement est
I'entité élémentaire envoyée au processus produisant les données, le Serveur de Données. Le
WOM supervise cette production.

Tous les Work Orders sont stockés dans un « gestionnaire de Work Orders », et sont gérés
comme une file de type FIFO. Le WOM utilise ce gestionnaire pour mettre en exécution un
traitement, l'interrompre, le suspendre ou le relancer.

Des qu'un traitement est terminé, le WOM en est averti par le Serveur de Données et |l
enchaine :

la mise en exécution du traitement suivant de la liste FIFO;

le traitement des produits générés précédemment (Report, Stage-TM,...).
Le WOM informe le MP, a l'aide du message MSG_READINESS, a chaque changement de son

état fonctionnel (working, idle, error). Ce changement dépend des commandes recus et/ou de
I'état de la production.

De plus, le WOM détecte le dernier granule d'un dump dont la fin de traitement implique I'arrét
de I'OPS. Une fois ce granule traité, le WOM envoie un message MSG_FIN_DUMP au MP qui
se charge ensuite de l'arrét de 'OPS.
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5.2.2.2.Diagramme de Classes

Le diagramme de classes de la figure suivante représente I'architecture du processus WOM en

terme de classes.

Ld wom__Gestionnairewor...

< DIR_ROOT
<+ DIR_PGF_OUT
< DIR_DATA_TMP

¢ UNEXPECTED STEP
< ERROR_NEW_ WO

< m_ListeWorkOrder

¢ m_TimelntervalFlag

<+ m_PrecedentTIF

< m_RepertoireR oot

< m_RepertoireOut

< m_RepertoireTmp

< m_ReplnputAu

* AjouterVWorkOrder

« RecupererT raitement
« WorkOrderC ourant

4 DernierWorkOrder

“ ExisteWorkOrder

“ MettreA jour

% SupprimenWorkOrderC ourant
« InitialiserEs paceT ravail
% GererProduits

4 NomComplet

“ NomCourt

“ NomRoot

« DeplacerFichier

« SupprimerFichier

“ TimelntervalFlagC heck

Ld t_ListeworkOrder
«forward»

== WOM__GestionnaireW orkOrdd
«forwards»

“ ~WOM__GestionnaireW ork Ord

= WOM__GestionnaireWorkOrdq|

Ld wom__GestionnaireActiv...

< MP_INPUT
<+ WOM_INPUT

< LISTE_WOM

< JDB_PRM_1

« |IDB_PRM_2

< 1DB_PRM_3

< INVALID_STR
< STATE_STR

< LIBELLE_FIN_TRAITEMENT |

< LIBELLE FIN TRAITEMENT
+ m_FlagFin

< m_ldCdelnt

< m_EventState

< m_EtatServeur

< m_GestionnaireW orkOrder

< m_ConnexionServeur

Ld wom__workorder
| Attributes —————————————————|
< ENV_DUREE_GRANULE
<+ DEFAUT_DUREE_GRANULE]
< EXT_RAPPORT
<+ MSG_NO_MHS_TELEMETRY]

+ s SPACECRAFT_ID

<+ SPACECRAFT_ID_DEFAUT
< m_ld

< m_Nom

< m_Filename

< m_DureeGranule
< m_Data

< m_ListeTraitement
[~ =l Operations
< WOM__WorkOrder
S WOM__WorkOrder
& ~WOM_WorkOrder
“ Id
“ Data
% IdentifierT raitement
“ TraitementC ourant
% MettreA Jour
“ EstTermine

“ CreerRapport

L4 MmsG___connexion

< WOM__GestionnaireActivite
« —WOM__GestionnaireActivite
« ConnecterServeur

% Ecouter

“ Terminer

“ Terminer

« InitialiserGestionnaireW o

« EnvoyerMessage

& m_Socket

< m_Type

< m_MasqueSockets
+ m_ListeDescripteur
¢ m_Timeout

< m_MaxDesc

<« m_Verrou

« EnvoyerMessage JDE
4 ManageException

“ TraiterMessage

“ AccepterCommande
“ TraiterCommande

« TraiterEinlnit

« TraiterEinTraitement

“ TraiterFinDegrade

“ PostTraiter

“ PostTraiterDegrade

« TraiterCommandeSTEP
« TraiterCommandeSTOP
“ LancerT raitement

“ StopperTraitement

“ SimulerFinTraitement
« EnvoyerCommandeTM
« EnvoyerStageTM

% EnvoyerTMReadiness
4 EnvoyerFinDump

“ DumperServeur

“ Etat

« EventStatelnit

« EventCheck

« EventUpdate

== WOM__GestionnaireActivite: g

«forward»

«forwards

== WOM_GestionnaireActivite: : 4

< MSG__Connexion
“ ~MSG__Connexion
“* GetType

« SetType

« GetSocket

% SetSocket

“ GererVerrou

“ Ouvrir

“ Fermer

“ PublierMessage
« LireMessage

% SetMasque

“ SubMasque

“ Scruter

« SetTimeout

«forwards
== MSG___Connexion::ie_TypeCol
LS <error=

A

Ld wom__message

< WOM_Message
“* ~WOM__Message

«forwards

= WOM__Message::e_TypeMes|

L& wom__serveurworkorder

+ MSG_SERVER_HOST
# MSG_SERVER_PORT
< m_GestionnaireActivite

< WOM__ServeurWorkOrder
& ~WOM__ServeurWorkOrder
“ Initialiser

“ Lancer

% Terminer
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Une instance de la classe WOM __ServeurWorkOrder est créée lors du lancement du
processus WOM. La méthode WOM__ServeurWorkOrder.Initialiser permet :

de créer le gestionnaire des activité du WOM : WOM__ GestionnaireActivite ;

de lire le numéro de port serveur et de créer la connexion serveur avec
WOM __ GestionnaireActivite.ConnecterServeur.

La méthode WOM__ ServeurWorkOrder.Lancer permet de lancer la boucle infinie d’écoute de
I'activité sur la  connexion avec le serveur  qui est  assurée par
WOM__ GestionnaireActivite.Ecouter.

WOM__ GestionnaireActivite.Ecouter utilise MSG__Connexion.Scruter pour traiter les
messages qui arrivent qui peuvent étre de plusieurs types :

de type MSG_CTRL pour traiter les commandes en provenance du MP ;

de type MSG_FIN_INIT en provenance du SD pour signifier la fin de sa phase
d’initialisation ;

de type MSG_FIN_TRAITEMENT en provenance du SD pour signifier la fin d'un
traitement ;

de type MSG_FIN en provenance du MP pour signaler une demande d’arrét du
processus.

Tous les messages qui arrivent sont traités par la routine
WOM__ GestionnaireActivite.TraiterMessage qui active les traitements en fonction du type de
message recu.

Les traitements détectés dans le fichier Work Order sont déclarés au gestionnaire de
traitements avec WOM__ GestionnaireWorkOrder.AjouterWorkOrder.

La classe utilitaire WOM__ WorkOrder est utilisée par tous les ordres de production pour
générer et formater le rapport de production correspondant. WOM__ WorkOrder.CreerRapport
permet de charger le modele du rapport qui contient toutes les structures fixes du rapport. Les
€léments variables repérés par $<nom du parameétre> dans le modele sont renseignés par les
Work Orders lors du formatage du rapport en utilisant la routine WOM__ WorkOrder.MettreA
jour.

Les diagrammes de séquence des figures suivantes présentent :
la réception d’un Work Order ;
le traitement d’une fin de production ;
la gestion de la production en mode Dump.
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GestionnaireActivite || GestionnaireWorkOrder WorkOrder | Trmitement || OrderReport Parseur

Scruter()

Retour =
MSG_MESSAGE

b

LireMessage( ) ‘ ‘

Message type =
MSG_CTRL(Step)

Le Gestionnaire de Work Order ParserWorkOrder( )
lance le parsing du fichier

!
TranerMessage( ) ‘
f
‘ LecluveFlchler

Consuu\reArbreXML(

|
|
|
/LH

VerificationCoherence()

-

Création d'un objet AjouterWorkOrder( ) ‘ ‘
WOM_WorkOrder — iali
\mualls‘erRepon()

”
\
\
|
| o

L'analyse crée des Traitements
qui sont rajouter dans le
gestionnaire de traitements

AjouterTraitement( )

SetNom()

\; ChargerModele()

SetDateDebut()

Création de un ou
plusieurs traitements

SetDateFin()

SefType()
SetStatus()

|
| | ]
o

Figure 21 : Diagramme de séquence de réception d’un Work Order

: WOM : WOM : MSG__Connexion :WOM__Work : WOM :WOM__ Work
GestionnaireActivite GestionnaireWorkOrder Order Traitement OrderReport

Il

Retour = Scruter() ‘ ‘ ‘ ‘
MSG_MESSAGE
TraiterMessage( ) ‘ . L‘J ‘ ‘ ‘
Message type = LireMessage( )
MSG_FIN_TRAITEMENT | [<—— ‘ LH ‘ ‘ ‘
Finaliser le report de la MettreAJour() ‘ ‘ ‘ ‘
production Gerer EnaPe( ) | ‘
‘ /u Rens eigner()‘
‘ ‘ GenererRepo‘rt() HJ
GererProduits() ‘ ‘ L‘J
PublierMessage() ‘ ‘ ‘
Enwoi des messages >
STAGE TM et de finde
production T
| | !

Figure 22 : Diagramme de séquence du traitement d’une fin de production
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Lecture du ‘
Work Order

Retour =
MSG_MESSAGE

Message type =
MSG_CTRL(Step)

Le Gestionnaire de Work Order
lance le parsing du fichier

Création d'un objet
WOM__WorkOrder

L'analyse crée des Traitements
qui sont rajouter dans le
gestionnaire de traitements

Exécution du Work Order I\

Lancement du traitement du
premier granule

Al

uterTraitement( )

Création de plusieur
traitements

s

—

SetNom( )

)

LancerWorkOrder( )

% SetDateDebut( )
|
SetDateFin( )
SetType() ‘

Lancer()

)
|

‘ Scruter() ‘

PublerMessage( )

-

MSG_FIN_TRAITEMENT regu: fi
du traitement du premier granule

Envoi des produits générés et
Lancement du granule suivant

MSG_FIN_TRAITEMENT regu: fin

‘ LireMessage( ) ‘

g

MettreAJour( )

GererEtape( ) ‘

‘ PublierMessage( )/Lﬁ

Lancer()

‘ Scruter() ‘

PublierMessage( )

.

du traitement du second granule
et fin du Work Order

Envoi du report et des produits
générés

Envoi des messages MSG_
CMD_STATE(Step, Completed)
et MSG_FIN_DUMP

Al e la chaine N

MSG_FIN regu

]

| LireMessage()

MettreAJour( )

.
/LH

Renseigner()

GenererReport( )

]

GererProduits( )

i

PublierMessage( )

:PubherMessage()/lT‘

Scruter() ‘
TraiterMessage( ) LireMessage( ) ‘
Terminer( )

|
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Figure 23 : Diagramme de séquence de la production en mode Dump
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5.2.3.Le Serveur de Données

5.2.3.1.Description

Le composant Serveur de Données a en charge le traitement d’'un granule de données IASI. I
encapsule les fonctionnalités de parallelisation du traitement d'un granule et la chaine de
traitement IASI de niveau 1. Il recoit les ordres de production et les ordres de traitement du
composant WO Manager.

Il consiste en un processus multithreadé. Au lancement du processus, un ensemble de threads
est créé, un des threads est spécialisé dans I'écoute et le traitement des interfaces externes
(thread monitoring), les autres threads (thread principal et threads de calcul [nombre
parameétrable]) sont dédiés aux taches opérationnelles et sont dans I'état suspendu par défaut.

Lors de la réception d’'un ordre de production, le Serveur de Données découpe cet ordre en
taches suivant le diagramme d'enchainement associé (cf 84.4.2) et les place dans un
échéancier. Lorsqu’une tache doit étre lancée, le processus principal recherche un thread libre
dans I'ensemble des threads, Iui affecte la tache puis demande au thread de s’exécuter.
Lorsque la tache se termine, le thread repasse dans I'état suspendu et devient disponible pour
une autre tache.

L’intérét de cette approche est d’étre a la fois simple tout en étant trés efficace. Elle permet de
maitriser le nombre de threads qui peuvent s’exécuter en parallele tout en évitant les risques de
création et destruction permanente de threads consommateurs de ressource et de temps.
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Le composant Serveur de Données est donc implémenté a I'aide d’un processus multi-threadé,
basé sur les threads POSIX dont I'architecture est reprise du logiciel SSALTO. Les threads mis
en place sont les suivants :

le thread principal lance et supervise les différents traitements ;
le thread de monitoring traite les requétes émanant du process WO Manager ;

un ensemble (pool) de threads de calcul qui sont dédiés aux taches proprement dites.
Ce nombre de thread est paramétrable au lancement du process.

WO Manager

Traitements
a exécuter

Résultat des
traitements

Serveur de

Fichier de configuration Donnees

Thread
monitoring

Création

A
<«

Création de n threads

Thread|principal

Scrutation
requétes a Traitement

Elaboration de
I'échéancier

Pool de threads

Figure 24 : Architecture du Serveur de Données
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5.2.3.2.Diagramme de Classes

5.2.3.2.1.Diagramme des Paquetages

Le SD est constitué de 11 paquetages :

7 paquetages sont dédiés a la gestion des taches génériques , des actions génériques
et a la surveillance de I'exécution des taches dans l'architecture multithreading. Ces
paquetages sont récupérés de I'architecture multithreading du SD-SSALTO :

ACT : gestion des actions composant les taches ;

EVT : modules de gestion des événements ;

FRW : base (framework) du SD ;

SRV : modules des serveurs associés au SD ;

TAC : gestion des taches ;

UTL : modules regroupant des utilitaires (simulateur d’un client, ...)

I'utilisation de l'architecture SSALTO, implique de rajouter des paquetages en charge
de spécialiser les concepts génériques de SSALTO a I'OPS ainsi que des paguetages
spécifiques pour la gestion des données OPS :

GES : spécialisation par dérivation des actions et taches génériques de SSALTO
en taches algorithmiques OPS,

ALG : algorithmes de bases au sens du document [DA7],
DON : classes de gestion des accés aux données,
BAS : modules et classes de services communs spécifiques a I'OPS.

La figures suivantes présente l'architecture de des paquetages du SD et leur interfacage.
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Figure 25 : Paquetages Génériques de Gestion des Taches/Actions

Figure 26 : Paguetages des Traitements Algorithmiques OPS

La liste exhaustives des classes constituant ces paquetages sont présentés au 85.2.3.5.
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5.2.3.2.2.Diagramme des Principales Classes du SD
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Figure 27 : Diagramme de classes général du Serveur de Données
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Ce diagramme représente le canevas du composant Serveur de Données.

La classe ApplicationServeurDonnee est instanciée au démarrage de l'application. Elle se
charge de créer le gestionnaire de threads GestionnaireThreads, le serveur d’événements
ServeurEvenements et I'échéancier Echeancier.

La classe GestionnaireThreads gére un ensemble de contexte de threads ContexteThread
qui encapsule toute la logique du multi-threading et de la synchronisation associée.

La classe ApplicationServeurDonnee crée également un observateur d’événements
ObservateurTerminaisonTache attaché au SujetTerminaisonTache du gestionnaire de
thread GestionnaireThread. Par ce mécanisme, chaque fois qu’'une tache opérationnelle se
termine, I'observateur est notifié et recoit par la méthode MettreAJour son sujet d’intérét.
L'instance SujetTerminaisonTache recue en parametre permet d’'accéder via la méthode
Tache aux propriétés de la tache qui vient de se terminer. Le rble de I'observateur est entre
autre de diffuser un message de terminaison de tache.

Aprés cette séquence d'initalisation, la classe ApplicationServeurDonnee crée une instance
de GestionnaireDeSession qui est une tache spécialisée dans la veille et l'interprétation des
messages en provenance d’autres process, puis demande au gestionnaire de thread
GestionnaireThread de lui affecter un thread de traitement via la méthode LancerTache.

Le GestionnaireDeSession se met en écoute des messages sur la session via la méthode
AttendreMessage.

L’application principale du serveur de données est a partir de ce moment libérée des problemes
de surveillance des requétes externes, une tache étant spécialement dédiée a cette activité.
Nous présentons plus loin dans le document les diagrammes de séquence :

de lancement d’un traitement et d’'une tache a partir de I'échéancier ;

de terminaison d’'un traitement ;

de traitement d’'une requéte d’arrét d’un traitement.

5.2.3.2.3.Diagramme de Classes du Serveur d’Evénements

L& SD_SRV_ServeurEvenem...

+ JDE_PARAM_1
+ JDB_PARAM_2
+ |DB_PARAM_3
+ m_pApplication

% SD_SRV_ServeurEvenements|
% ~5D_SRV_ServeurEvenement]
% Application

% [nitialiser

% AnalyserMessage

% JournalisetEvenement
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Figure 28 : Serveur d’Evénements

La classe ServeurEvenements est la classe qui permet la centralisation de la gestion des
événements dans le Serveur de Données.

La méthode JournaliserEvenement est chargée d’envoyer un message au journal de bord.
L'application serveur de donnée peut soumettre un message au serveur d’événements via la
méthode AnalyserMessage.
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5.2.3.2.4.Diagramme de Classes des Taches et Actions

L4 sp_tAC_Tache

< m_Id

¢ m_NomTache
& m_TypeTache
¢ m_Contexte

« m_Application
¢ m_Simulation

& m_Actions

¢ m_ActionCourante
& m_EstActive

¢ m_EstTerminee
¢ m_DateCreation
¢ m_DateDebut
¢ m_DateFin

& m_Arreter

L4 sp_ACT_Action

¢ LIBELLE_DEBUT_ACTION
¢ LIBELLE FIN_ACTION
#NB_TYPE_TM

¢ m_Tache

¢ m_NomAction

% SD_TAC Tache
% ~SD_TAC_Tache

% Id & m_PeutEtreEnchainee
% Id + m_StatutAction
% NomTache ¢ m_Simulation
% NomTache
4 TypeTache % SD_ACT _Action
% TypeTache % SD_ACT _Action
% Contexte % ~5D_ACT_Action
4 Contexte 4 Tache
% Application % NomAction
— I % Application % NomAction
@ SD_TAC_ContexteDeTache % Simulation % StatutAction
% Simulation % Simulation
¢ m_ActionCourante % ActionCourante % Executer
# m_NomTravail % ActionCourante % VerifierSymptome
¢ m_Indiceligne % EstActive 4 PeutEtreEnchainee
¢ m_NbRessources % EstActive % TracerDebut
¢ m_SignalerTemps % DateCreation % TracerFin

% DateCreation % JournaliserEvenement

% SD_TAC_ContexteDeTache 4 DateDebut % EnvoyerSensingTime
% ~SD_TAC_ContexteDeTache 4 DateDebut a
% ActionCourante % DateFin

* ActionCourante % DateFin

% NomTravail % Arreter

4 NomTravail % TracerFin

% Indiceligne % TracerDemarrage

% IndiceLigne 4 VerifierConditionArret

% NbRessources % Executer

% NbRessources % EstTerminee

* SignalerTemps * AjouterAction

% SignalerTemps

L t_ListeAction

L4 sp_TAC_TacheTraitement

L4 SD_TAC_GestionnaireDe...

+ LIBELLE_DEBUT_TACHE
# LIBELLE_FIN_TACHE
¢ LIBELLE_ ARRET TACHE

% SD_TAC_TacheTraitement
% ~5D_TAC_TacheTraitement
% Executer

% EstTerminee

* TracerFin

% TracerDemarrage

+ TIMEQUT_ATTENTE_FIN
¢ m_Continuer

% SD_TAC_GestionnaireDeSess|
% ~5D_TAC_GestionnaireDeSes|
% Executer

% AttendreMessage

% InterpreterMessage

L& SD_ACT_VerificateurSy...

L4 SD_ACT_ActionDeTest

& m_pAction

% 5D_ACT_VerificateurSymptor
% ~SD_ACT VerificateurSymptol

% SD_ACT _ActionDeTest
% ~5D_ACT_ActionDeTest
% Executer

% VerifierSymptome

% DiffuserMessage

A

Figure 29 : Taches et Actions

Tous les types de tache héritent d’'une classe commune et abstraite Tache qui :
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trace dans le journal d’événement son démarrage et sa terminaison via les méthodes
TracerDemarrage et TracerFin ;

effectue un traitement via la méthode virtuelle Executer.

L'accesseur Application permet d’invoquer les méthodes de I'application particulierement
Verrouiller et Deverrouiller qui encapsulent I'exclusion mutuelle des différents threads aux
ressources de [l'application. Une fois I'application verrouillée, linstance de tache utilise
I'accesseur Evenements et invoque les méthodes appropriées des objets correspondants puis
déverrouille I'application.

La classe GestionnaireDeSession évoquée précédemment est chargée de gérer et traiter les
messages transitant par la session. La méthode Executer est constituée d'une boucle
AttendreMessage, InterpreterMessage, DiffuserMessage. Cette classe délégue I'exploitation
proprement dite des messages a la classe ApplicationServeurDonnee. La méthode
AttendreMessage est bloguée sur la méthode AttendreMessage de I'objet Session. Comme
la tAche GestionnaireDeSession est associée a un thread, le reste des activités du serveur de

données se poursuit normalement.

La classe TacheTraitement est la classe de base de tous les traitements opérationnels. Elle
est composée d'un ensemble d'actions opérationnelles a exécuter (Action). La méthode
Executer de la classe TacheTraitement consiste a parcourir la collection des actions a
exécuter et d’'invoquer la méthode Executer associée a chaque action tant que la méthode

EstTerminee retourne un statut correct.

Pour s’exécuter une instance de TacheTraitement s’appuie sur un ContexteDeTache préparé
par la classe Echeancier. Le contexte de tache contient principalement le numéro d’action
courante (ActionCourante), I'indice de ligne a traiter et la liste des fichiers. Ces informations
sont exploitées et mises a jour par chaque action. La méthode Executer d’'une action peut faire
appel a la méthode virtuelle VerifierSymptome qui permet d’effectuer un certain nombre de
vérifications. Un symptdme peut étre déclenché et faire passer I'action en erreur dans son
CompteRendu.

L’échéancier détermine les taches a exécuter sur réception d’'un message MSG_TRAITEMENT
en provenance du WOM, a l'aide de la méthode AjouterTraitement.
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5.2.3.2.5.Diagramme des Actions pour les Traitements Algorithmiques

La classe Action est la classe de base de tous les traitements algorithmiques de la chaine de
traitement IASI OPS. En effet dans notre cas, une instance de la classe Tache traitement est
associée a une instance de la classe Action suite a l'analyse préalable par la classe
Echéancier. Ainsi les Taches/Actions identifiées dans le cadre de ce projet sont liées aux
possibilités de parallélisation de la chaine de traitement. Deux cas sont prévus selon que I'on
fonctionne en mode intermédiaire (1A-1C, 1B-1C) ou en mode normal (0-1C). Les tableaux ci-
dessous présentent les taches identifiées dans chaque cas.

Nom tache Parallelisation Contenu Synchro
. non Algorithmes 30_FTB, 38 ICC,
SD_GES_ChainelmageDeb 110_DPT
SD_GES_ChainelmagISRF par ligne algorithmes46_HIP, 39_IRC, attente fin 1
EM 20_DOC, 22,S0S, 23 SSD,
21 _SSS, 24_|IAX
: non algorithme 25_FAX attente fin 2
SD_GES FiltrageAxelnterf
par ligne algorithmes 09_PLK, 33 _ SME, attente fin 3

32_HEC, 34_SMC, 22_SOS,
35_S1B, 37_S1C, 40_IAC,

| 41_CCS, 42_PCH, 44_GEO,
100_EXS, 111_MCX, 45_QIS

Tableau 30 : Plan de Travail du Traitement 0-1C

Nom tache Parallelisation Contenu Synchro
SD_GES_FiltrageAxelnterf Non algorithme 25_FAX
| . par ligne algorithmes 43_ISF, 46 _HIP, attente fin 1
| 40_IAC, 41_CCS, 42_PCH,
44 _GEO, 100_EXS, 111_MCX,
45 QIS

Tableau 31 : Plan de Travail du Traitement 1A-1C
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Nom tache Parallelisation Contenu Synchro
SD_GES_FiltrageAxelnterf Non algorithme 25_FAX
| . par ligne algorithmes 43_ISF, 46 _HIP, attente fin 3
| 42_PCH, 44_GEO, 100_EXS,
111_MCX, 45_QIS

‘ Tableau 32 : Plan de Travail du Traitement 1B-1C

Pour plus de précisions sur le contenu de chacune des taches on se reportera au § 5.2.3.3.4.

Remarque importante : On note ici que les taches de lecture/écriture des données ne sont pas
inclues dans les taches de traitement. Ceci est la conséquence de 2 constats :

il est possible, pour des tailles de granules raisonnables de stocker globalement
'ensemble des données E/S a un granule afin de simplifier et augmenter la
performance des phases de lecture/écriture fichier.

dans le cas ou une erreur majeure sur les données fondamentales survient, on doit
étre capable de s’arréter sans générer de produits. Notre solution concentrant ce type
d’erreur a I'extérieur des taches de traitement, permet facilement de répondre a ce
besoin.
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Les actions (SD_GES_XXX) implémentent les enchainements d'algorithmes tels que décrits
dans le diagramme d'enchainement. Ces classes utilisent les modules C encapsulant les
algorithmes (SD_ALG_XX).

Dans la pratique l'activation du plan de travail se traduit par I'exécution séquentielle des
méthodes Exécuter de chacun objet Actions instancié. L’enchainement des appels est fonction
de la chaine choisie définie dans le work-order : 0-1C, 1A-1C, 1B-1C. Cet enchainement est
défini dans le fichier de configuration asoocié.

L& SD_ACT_Verificateu rSy...

L[4 sp_ACT_Action

¢ LIBELLE_DEBUT_ACTION

¢ LIBELLE_FIN_ACTION
#NB TYPE TM

¢ m_Tache

# m_NomAction

¢ m_PeutEtreEnchainee
# m_StatutAction

¢ m_Simulation

L4 sD_GES_ChaineProdo_1C

% Corpstraitement
% 5D_GES_ChaineProd0_1C
% ~5D_GES_ChaineProd0_1C

[ SD_GES_FiltrageAxelnterf

% 5D_GES_FiltrageAxelnterf
% ~5D_GES_FiltrageAxelnterf

# m_pAction

% SD_ACT_VerificateurSympton}

4 ~5D_ACT_VerificateurSymptol

% SD_ACT_Action

% SD_ACT_Action

% ~5D_ACT_Action

% Tache

% NomAction

% NomAction

% StatutAction

% Simulation

% Executer

% VerfierSymptome

% PeutEtreEnchainee
% TracerDebut

% TracerFin

% JournaliserEvenement
% EnvoyerSensingTime

% Executer

% VerifierSymptome
% Traiter

"

% Executer

% VerifierSymptome
*% FinDeTraitementl
% FinDeTraitement2
% InitialiseTransition
*% AllouerPointeursDataThreadPrq|
% DesallouerPointeursDataThreay
% AllouerPointeurs22505

% DesallouerPointeurs2250S
% Maximum

% Traiter

n

L4 SD_GES_ChaineProd1A_...

[N SD_GES_ChainelmageDeb

L4 sp_ACT_ActionDeTest

% SD_ACT_ActionDeTest

% ~5D_ACT_ActionDeTest
% Executer
* VerifierSymptome

% SD_GES_ChainelmageDeb
% ~5D_GES_ChainelmageDeb
% Executer

* VerifierSymptome

% Corpstraitement

% Traiter

n

4 Corpstraitement

% SD_GES_ChaineProdlA_1C
% ~5D_GES_ChaineProd1A_1C
% Executer

% VerifierSymptome

% FinDeTraitementl

* FinDeTraitement2

% AllouerPointeursDataThreadPr
% DesallouerPointeursDataThrea
“ AllouerPointeurs22505

% DesallouerPointeurs2250S

% Maximum

% Traiter

L

L4 SD_GES_Chainelmagels...

% SD_GES_ChainelmagelSRFE
% ~SD_GES_ChainelmagelSRF
% Executer

% VerifierSymptome

% Corpstraitement

% InitialiserNiveaul

% AllouerPointeurs22S0S

% DesallouerPointeurs22505

% AllouerPointeursimagel SRFEM
% DesallouerPointeursimagel SR
% Maximum

% Traiter

L

L& SD_GES_ChaineProd1B_...

% Corpstraitement

% 5D_GES_ChaineProdlB_1C
% ~5D_GES_ChaineProd1B_1C
% Executer

4 VerifierSymptome

% FinDeTraitementl

% FinDeTraitement2

% AllouerPointeursDataT hreadPrg
% DesallouerPointeursDataThrea
% Maximum

% Traiter

L

Figure 33 : Actions pour les traitements algorithmiques

Le diagramme de classe met en évidence une architecture logicielle reposant sur :
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produits (niveau 0, Niveau 1, AVHRR),

données de configuration (Stables, Autres, Banque spectrale, données
auxiliaires),

données de contexte.

des modules C implémentant chacun des algorithmes spécifiés dans le document
[DAT7].

5.2.3.2.6.Diagramme de Classes pour le Gestionnaire de Données

Le Gestionnaire de données du SD permet d’accéder a I'ensemble des données utilisées par
les traitements. Celles ci sont séparées en 2 types :

les données dynamiques qui sont issues de l'analyse du Work-order et qui sont
rechargées pour chaque granule. On retrouve ici les produits ( niveau 0, niveaul,
AVHRR) mais aussi le Work-Order. Chacune est représentée dans le diagramme qui
suit par une ou plusieurs classes suivant la complexité de sa gestion.

les données statiques qui sont connues des le lancement de la chaine. Elles sont ainsi
chargées en mémoire ou référencées. On retrouve ici les fichiers de configuration
(stable, Autres, Banque spectrale, Auxiliaire) mais aussi le Contexte. Chacune est
représentée dans le diagramme qui suit par une ou plusieurs classes suivant la
complexité de sa gestion.
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Les Données Dynamiques :

La figure suivante présence l'ensemble des classes en charge de la gestion des données
dynamiques.

Figure 34 : Gestionnaire de Données (données dynamiques)
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SD_DON_GestGranule permet d’accéder aux produits IASI par I'intermédiaires des granules
(ensemble de lignes d’'un méme produit) : SD_DON_GranuleN1 et SD_DON_GranuleNO .
Ceux ci reposent eux méme sur les entités de base de stockage que sont : SD_DON_LigneN1,
SD_DON_LigneNO et SD_DON_PaquetNO.

Les accés AVHRR sont optimisés au travers de I'objet SD_DON_BandeauAVHRR centralisant
les informations issues de plusieurs produits (SD_DON_GranuleAVHRR) et stockées dans
des lignes SD_DON_LigneAVHRR.

A ces données évidentes s’ajoute I'objet SD_DON_Traitement qui regroupe I'ensemble
services d'accés aux informations permettant d’initialiser le traitement. Cet objet est instancié
par le Work Order Manager (WOM) qui le construit et I'envoie au serveur de données apres
avoir complété certaines informations dans le cas du mode dump (cf § 5.2.3.3.3). Finalement
notons ici, la présence de 3 classes dédiées a la gestion des cas dégradés liées aux données :
SD _DON_CasDegLigne, SD_DON_CasDegradé, SD_DON_GestCasDeg.

La classe SD_DON_FinTraitement offre 'ensemble des services pour la constitution du report
(utilisé par le WOM).
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Les Données Statigues :

La figure suivante présence
statiques.

I'ensemble des classes en

L4 sD_DON_DonGenGranule

&5l

DON

¢ m_Traitement
¢ m_DataGen
& m_Ptsi

< m_lnit

EN_MUTE!
+ m_Contextelnit
+ m_ContexteC ourant

ET|

Lo sp_DON_contexte

« GetData

4 GetContexte
“ InitLecture
4 InitCalcul

“ FinCalcul

% MajContexte
4 YY_CONF

< SD_DON_DonGenGranule
% ~SD_DON_DonGenGranule

* AjouteElemHist
% SauverContexte

< JDB_PARAM_1

+ DATA_AUX_CTX_NOT_FOU
¢ DATA_AUX_CTX_READ_ERI
s TX_VERSIO
# DATA_AUX_CTX_WRITE_ER
+s_NOM_SOURCE

+ NOM_SOURCE_DEFAUT

charge de la gestion des données

L4 sp_pon_svm

#TAILLE_MAX_LIGNE_SVM
¢ COLONNE_FROM_ANX

¢ m_MutexTravaille
¢ m_NomRepertoire
& m_NomFichier

¢ m_NumGranule

& m_Charge

# m_DataContexte

© SD_DON_Contexte
4 ~SD_DON_Contexte
« GetData

4 GetPTS|

+ InitialiserMutex

% LibererMutex

* Recopie

« MajContexte

« Lire

“ Ecrire

“ AjouteElemHist

* Reserver

“ Liberer

« Initialiser

£ SD_DON_Contexte::e_TypeC

« COLONNE_UMBRA_END
& LONGUEUR_FROM_ANX

# CHAINE_UMBRA_END

& MISSING_AUX_FILE
+DATA_AU
¢ m_MutexTravaille
& m_NomFichier
& m_Charge

MBERAEND_NQ

% SD_DON_SVM
4 ~SD_DON_SVM
« InitialiserMutex
% LibererMutex

% Reserver

% Liberer

% Lire

4 GetDateEclipse

L4 sp_pon_

L4 sD_DON_ConfAutre

+VERSION_CILASSE

¢ DATA_AUX_SVM_NOT_FOU

#POS_VAL_DATE
¢ POS_CRE_DATE

¢ NBRE_MIN

# PREFIXE_BANQUE_SPECTH

& JDB_PARAM_1

< PREFIXE_STABLE_SCF

& DATA_AUX_AUT_READ_ERI

L4 sp_pon_s

& POS_VAL_DATE

& DATA_AUX_BS_READ_ERR!

& NomFichier
& m_DataBS
& m_ident

# m_DateValid
& m_Charge

L4 sD_DON_InventaireConf

&5

+ m_ConfStable

¢ m_RepAuxData

< SD_DON_BanqueSpectrale
4 ~SD_DON_BanqueSpectrale
% GetData

« Lire

« Verifie

& m_PTSI

DON_VAR_ENV_AUX_D.
# SD_DON_VAR_ENV_CTX_DJ

¢ m_GestConfAutre
& m_BanqueSpectrale

+ PREFIXE_STABLE_OCF

< ENV_UNDEFINED

< ERROR_END_TREATMENT
<+ SD_BA
+ m_MutexTravaille

& m_InventaireConf
& m_IdCA

& m_Traitement

+ m_pGestGranule
+ m_DonGenGranule
# m_GestCasDeg

& m_pSVM

PSVERSION

& m_NomComplet
# m_NomFichier
& m_DateValid

& m_DateC reation
& m_PTS|

& m_DataCA

& m_idemCS

¢ m_idemBS

& m_Charge

Lé sb_pon_osv

¢ FLAG_ANX
# FLAG_OOP_END
¢ ELAG_IP_END

cl
¢ m_Dataxml
& m_Charge

* GetPTSI

“ Creerlnventaire
% InitConf

4 ChargerConf
“ GetConf

% SD_DON_InventaireConf
% ~SD_DON_InventaireConf

« SetTraitement
4 GetGestCasDeg
“InitDump

“ InitGranule
“FinGranule

* ErreurGranule

« LibererGrantle

4 GetSensingTime
 GetLigned

“ DecodeDataligne0
> GetLigneS1

% EncodeDecodeLigneS1
« GetNbPaquetsNO

% GetNbLignesAVHRR
“ GetNbLignesIASI

* GetBandeauAVHRR
* GetDonGenGranule
« AjouteElemHist

4 MajContexte

“ GetConf

“ GetDateEclipse

* SetEnteteS1

« InitialiserMutex

# m_datecourante % GetNom

« GetidConf
4 SD_DON_GestDonnees % GetData
“ -SD_DON_GestDonnees “ Initialise
* GetTraitement *Lire

< SD_DON_ConfAutre
4 ~SD_DON_ConfAutre
& GetPTSI

“+ GetDateValid

“ GetDateCreation

< SD_DON_OSV
4 ~SD_DON_OSV
“ Lire

% GetMoc

lateforme

¢ sp_pon_osTUTC

#OBT TO_SEC

¢ m_DataXml

& m_DateUTCLEAPSECOND
& m_DateOBTREF

& m_DateUTCREF

¢ m_aStep

# m_bOffset

& m_Charge

< SD_DON_OBTUTC

4 ~SD_DON_OBTUTC

4 SetDateUTCLEAPSECOND
“ SetDateOBTREF

% SetDateUTCREF

4 SetAStep

4 SetBOffset

4 GetDateUTCLEAPSECOND

« LibererMutex 4 GetDateOBTREF
4 Reserver 4 GetDateUTCREF
“ Liberer  GetAStep

% InitEnvironnement % GetBOffset
“EstDeType 4 GetCharge

« MesurerTemps 4 Lire

% InitialiserGestCasDeg * ComigeOBT

L4 sp_DON_GestconfAautre

L4 sp_pon_confstable

R

< IDBE, 1

+ DATA_AUX_AUT_NOT_FOU
utexTravailleConf

¢ m_ListeConfAutre

¢ m_PTSI

¢ m_DateCreation

+ m_repertoire

ARA

< SD_DON_GestConfAutre
% ~SD_DON_GestConfAutre
% Creerinventaire

4 ChargerPTSIDateValid

% GetData

“ InitialiserMutex

“* LibererMutex

« Reserver

« Liberer

& POS_VAL_DATE

« POS_ID

¢ NBRE_MIN

& JDB_PARAM_1

& DATA_AUX_STA_NOT_FOU
#DATA_AUX_ST/
# m_NomFichier
« m_DataCS

<« m_ident

# m_DateValid

& m_DateCreation
# m_Charge

4 t_ListeConfAutre

© SD_DON_ConfStable
% ~SD_DON_ConfStable
4 GetData

« Verifie

“ Initialise

»Lire

Figure 35 : Gestionnaire de Données (données statiques)
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SD_DON_InventaireConf offre les services d'acces aux données de configuration et permet de
gérer leur cohérence globale. Chaque type de données de configuration est pris en charge par
une ou 2 classes spécialisées

SD_DON_GestConfAutre et SD_DON_ConfAutre,
SD_DON_GestConfStable et SD_DON_ConfStable,
SD_DON_BanqueSpectrale,

SD_DON_GeomEvent, SD_DON_OrbitPredict, SOD_DON_OBTUTC.

La Gestion du contexte (SD_DON_Contexte) est quant a elle particuliere du fait du besoin de
sauvegarde fichier de la donnée pour chaque granule. Le chargement depuis un fichier se fait
comme pour les autres données statiques lors du lancement. Elle est associée a l'initialisation
d’'une instance de l'objet SD_DON_DonGenGranule qui regroupe les informations globales
non inclues dans le contexte.

L'acces au gestionnaire de données depuis les traitements ( SD_GES_ xxxxxxxxxX) se fait par
I'intermédiaire de Iattribut m_Tache présent dans chaque action. Cette tache référence
directement la classe principale du serveur de données
(SD_FRW_ApplicationServeurDonnées) dans laquelle est stocké un lien vers I'objet
SD_DON_GestDonnées.

5.2.3.3.Choix d’Implémentation

5.2.3.3.1.Interfacage C/C++

Afin de préserver au maximum les performances de la chaine de traitement il a été décidé de
réaliser 'ensemble des fonctions algorithmiques en langage C. Cependant l'intégration des
fonctions algorithmique dans l'architecture multithreadée du Serveur SSALTO réalisé en C++
impose des contraintes d'interface. La frontiere entre les module C et les classes C++ a été
définie de la maniére suivante :

au niveau conceptuel, il semble beaucoup plus naturel de realiser les couches de
gestion des données en C++ afin de bénéficier de la puissance d’'un langage Objet et
de mettre naturellement en pratique les concepts essentiels que sont : I'encapsulation,
I'héritage, le polymorphisme. Ainsi dans le cadre de la chaine IASI OPS, les classes
directement liées au serveur de données sont réalisées en C++.

afin de permettre I'utilisation des données gérées dans des objets C++ par des
modules C, ces informations sont stockées dans des structures de données
compatibles avec en langage C. Ainsi, lors de la création d'un objet, on alloue et on
remplit cette structure, I'objet C++ ne fait que stocker I'adresse de cette structure. Pour
utiliser la donnée (lecture/écriture) dans les algorithmes C, il suffit alors de transmettre
cette adresse transmettre a la routine C de calcul. Nous stockons de cette maniere les
paguets de niveau 0, les lignes de niveau 1, les lignes AVHRR ainsi que les données
de configuration.
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Le schéma ci-dessous identifie le langage utilisé pour chacun des paquetages logicielles

constituant les traitements algorithmiques.

couche permettant
d'enchainer les
algorithmes au
sein de chaines de

GES
C++

traitement
Couche gérant DON
les acces aux ] C++
données

\L
ALG Couche
c | regroupant les
algorithmes

Bibliothéques
de Base (algo +
données)

Figure 36 : Langage Informatiques des Paquetages de Traitements

NB : notons en outre que la couche des bibliothéques de base est réalisée en C afin de
simplifier les appels depuis les algorithmes mais aussi car elle est constituée en grande partie
de fonctions réutilisées (accés aux données (produits, configuration)).
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5.2.3.3.2.Les Modes Intermédiaires

La chaine de traitement doit pouvoir s’adapter au niveau des données en entrée pour pouvoir
générer en sortie des produits de niveau 1C. Les cas pris en compte dans notre conception
sont :

0-1C comprenant un produit de niveau O en entrée et 3 produits en sortie (niveau 1 +
données technologiques + données de veérification),

1A-1C comprenant 2 produits de niveau 1 en entrée et 2 produits en sortie (niveau 1 +
données technologiques),

1B-1C comprenant 2 produit de niveau 1 en entrée et 2 produits en sortie (niveau 1 +
données technologiques).

Il est & noter que quelque soit le niveau des données d'entrée, le niveau des données de sortie
attendues est toujours le méme : niveau 1C.

Au niveau de l'initialisation, cela se traduit par I'utilisation de fonctions d'initialisation spécifiques
en fonction du niveau des données d'entrée.

Cette phase d'initialisation se ramene a récupérer un certain nombre d’'informations du produit
d’entrée et a 'utiliser dans le produit en sortie :

dans le cas du traitement de niveau 0-1C, ceci est tres succinct car la majorité des
parameétres sont calculés en cours de traitement,

dans le cas des traitements 1A-1C ou 1B-1C, on doit a l'inverse récupérer un maximum
d’'informations qui sont recopiées depuis les données d’entrée dans les données de
sortie.

Par contre, les traitements a effectuer sont distincts et difféerent suivant les niveaux. lls sont
matérialisés dans notre solution par des taches/actions spécifiques a chaque niveau décrites au
85.2.3.3.4. Cependant les accés aux données est identique étant donné que la phase
I'initialisation aboutit & un état interne semblable.

Finalement, I'écriture des produits fait appel a une service générique générant les mémes
produits (excepté pour les données de vérification).

| G:\Thales\prive\Projets\iasi-ops\Livraison\Livraison recette V6.0\Documents\IA-CP-2100-9552-THA-2R2.doc - 11/04/11 17:04



CNES IA-CP-2100-9552-THA
IASI Edit. :02 Date :18/09/2002
Rév. :02 Date :06/04/2011
Référence : - Page: 71

5.2.3.3.3.Cas du Mode Dump

Le mode dump correspond a la possibilité de traiter un fichier orbite complet sans qu'un
découpage préalable en granule ait été effectué par le PGF. Le mode est déterminé par le type
de traitement défini dans le fichier Work-order. Afin de ne pas complexifier les interfaces
d'entrée et le fonctionnement du SD, nous avons choisi de découper artificiellement le fichier
orbite en entrée en granules « virtuels » de taille paramétrable. Ce travail est assuré par le
Working Order Manager. Ce dernier génére ainsi autant d’ordres de traitement que de granules
a traiter et demande au Serveur de Données de réaliser le traitement. Cette solution permet
d'utiliser les interfaces WOM-SD existantes. Le message de traitement envoyé par le WOM
indique le nom du fichier de donnée d'entrée et les dates de la 1°" et de la derniére ligne a
traiter.

La prise en compte du mode dump au niveau du processus SD se résume alors a :

parcourir les données d’entrée et les charger en mémoire en se restreignant a une
fourchette de dates issue de I'ordre de traitement,

créer le fichier de données en sortie lors du traitement du premier granule puis I'enrichir
lors des traitements suivants. Les entétes sont alors également mises a jour au niveau
des informations générales (nombre de lignes, indicateurs qualités, ...),

charger en mémoire pour chaque granule « virtuel » une partie des données AVHRR
en entrée en se basant sur une fourchette de temps.

5.2.3.3.4.Descriptions des Taches Algorithmiques

Ce chapitre détaille l'algorithme implémenté par chaque tache et montre l'intégration des
fonctions algorithmiques présentées au &5.2.3.2.5 avec les fonctions d’accés aux données en
entrée / sortie. On considéere de plus que l'action d'initialisation a été préalablement exécutée
afin de charger en mémoire les données d’entrée et d'initialiser si besoin les données en sortie.
L'écriture des produits est exécuté en dehors des actions de traitement afin de faciliter la
gestion des cas dégradés.

Chaque appel a une fonction est précédée pour plus de clarté du mot «call ». Les
regroupements réalisé€s ici sont ceux qui seront implémentés sur la chaine opérationnelle.

La prise en compte des cas dégradés issu du document [DA104] est ici précisé en utilisant le
formalisme suivant : « Si (CG5 ) Alors » qui doit se comprendre par « Si le cas dégradé
CG5 n’est pas levé Alors ».
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5.2.3.3.4.1. SD_GES_ChainelmageDeb

/* ______________________________________________________________________ */
[* récupérer les données temporaire globales initialisées */
[* récupérer les données du contexte */
/* ______________________________________________________________________ */
[* filtrage des températures du corps noir chaud */
Mise ajour contexte avec les temperatures BBT de chagque ligne
Si (CGb5) Alors poids pour latempérature =0

Call 30 FTB

Pour chaque ligne du granule
/* ______________________________________________________________________ */
I* récupérer les données de niveau 0 */
[* récupérer les données de niveau 1 initialisées */
I* récupérer les données de configuration en fonction du PTS| */
[* récupérer les données temporaire par ligne initialisées */
/* ______________________________________________________________________ */
/* Initialisation des données/ligne */
S (CG2ouCG12) Alors

S (CG70ouCG8) Alors

/*décodage du train binaire image dans des tableaux temporaires*/

[* calculer les coefficients de calibration des images (A1323) */
Call 38_ICC

[* calculer la table des pixels morts (A1322) */
Call 110 DPT
[* libération tableaux temporairesimage */

Mise ajour contexte
Si numero absolu de ligne courante modulo 10 =0
Mise a jour VIADR

Fin Si
Fin S
Fin Pour chague ligne du granule
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5.2.3.3.4.2. SD_GES_ChainelmagISRFEM (par ligne)

[* récupérer les données de configuration en fonction du PTSI */
I* récupérer les données temporaire globales initialisées */

[* récupérer les données du contexte */

I* récupérer les données de niveau 0 */

[* récupérer les données de niveau 1 initialisées */

[* récupérer les données temporaire par ligneinitialisées*/

S (CG2ouCG12) Alors

Pour chaque sous-cycledelaligne (de1a30 oude3a30)
S (CG6) Alors
/*décodage du train binaire image dans un tableau temporaire*/
[* decodage image + calibration */
Call 39_IRC
Codage de I'image dans le produit 1A
[* libération tableaux temporairesimage */

Fin Si
S (CG3) Alors
Pour chaquepixel (dela4)
[* reservation tableaux temporaires spectre */
/*decodage du train binaire spectre dans un tableau temporaire*/
Call 20 DOC
Si Overflow ou underflow on leve CG4 et even,tuellement CG1 et CG3
Si ( CG1 ou CG6 ou CG4 pour lafenétre utilisée) Alors
[*Détermination du décalage spectral (A1332)*/
Call 22_S0OSs
Call 23 SSD
Fin Sl
I* libération tableaux temporaires spectre */
Fin Pour chague pixel
Fin Sl
Fin Pour chague sous-cycle delaligne
Pour chaque direction de coinde cube (de 1,2)
Pour chaque pixel (dela4)
[* Sélection des décalages spectraux (A1333)*/
Call 21_SSS
Fin Pour chague pixel
[*Détermination de I'axe interférométrique (A1334)*/
Call 24 _|AX
Fin Pour chague direction de coin de cube

Fin Sl

| G:\Thales\prive\Projets\iasi-ops\Livraison\Livraison recette V6.0\Documents\IA-CP-2100-9552-THA-2R2.doc - 11/04/11 17:04



CNES

IA-CP-2100-9552-THA

IAS| Edit. : 02 Date : 18/09/2002
Rév. :02 Date : 06/04/2011
Référence : - Page : 74
5.2.3.3.4.3. SD_GES_FiltrageAxelnterf
/* ______________________________________________________________________ */
[* récupérer les données de configuration */
I* récupérer les données temporaire globales initialisées */
[* récupérer les données du contexte */
* récupérer les données de niveau 1 initialisées */
[* récupérer les données temporaire par ligne initialisées */
/* ______________________________________________________________________ */

[*Filtrage de I'axe interférométrique (A1335)*/
Call 25_FAX
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5.2.3.3.4.4. SD_GES_ChaineProd0-1C (Par ligne)

/~k ______________________________________________________________________ */

[* récupérer les données de configuration en fonction du PTSI */

I* récupérer les données temporaire globales initialisées */

[* récupérer les données du contexte (historique axe interpol)*/

I* récupérer les données de niveau O ( spectres décodés )*/

[* récupérer les données de niveau 1 initialisées */

I* récupérer les données AVHRR en fonction des dates de laligne avec une marge /* uneliste de
pointeur est ici retournée*/

[* récupérer les données temporaire par ligneinitialisées */

S (CG2ouCG12) Alors

[*Calcul fonction de Planck et température corps noir (A1342)*/
Call 09_PLK
Call 33_SME
Pour chaque direction de coinde cube (de1,2)
Pour chaque pixel (dela4)
[*Interpolation de la banque spectrale (A1343)*/
Call 43_ISF
Fin Pour chague pixel
Fin Pour chaque direction de coin de cube
Call XX_INI

[* Homogénéité inter-pixel du NZPD */
Call 46 HIP
[* reservation tableaux temporaires spectre ( 0, 1A, 1B ,1C) */Pour chague sous-cycle delaligne
(del1a30)
Pour chaquepixel (dela4)
/*decodage du train binaire spectre dans un tableau temporaire*/
/*decodage du spectre*/
Call 20 DOC
Si Overflow ou underflow on léve CG4 et eventuellement CG1 et CG3

S (CG1) Alors
[*surveillance télémesure (A1361)*/
Si (viseeterre) Alors

Call 100_EXS
Fin Si
Mise a jour contexte
Si numero absolu de ligne courante modulo 10 =0
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Mise a jour VIADR

Pour chaquebande (del1a3)
Call 111_MCXFin Pour
[*Calibration radiométriques et corrections (A1344)*/
Call 31_SCR
Call 32_HEC
Call 34_SMC
Codage du spectre dans le produit 1A
[*Sur-echantillonnage ,re-echantillonnage du spectre (A1345)*/
Call 22_S0OS
Call 35_S1B
Codage du spectre dans le produit 1B
[*Apodisation du spectres du spectre A1346) */
Call 37_S1C
Codage du spectre dans le produit 1C
Fin Si
Fin Pour chague pixel
/I recuper ation desindiceslignes disponible entre TSN — marge et
/I TSN + marge, letableau AVHRR est passe alafonction 40 IAC
Si (CG9) Alors
S (CG6) Alors
[*corregistration Imageur / AVHRR (A1351)*/
Call 40_IAC
sinon
on prend le dernier offset estimé ( ligne précédente si possible)
Fin Sl
[*analyse des radiances dans les FOV sondeur (A1352)*/
Call 41_CCs
sinon
on prend le dernier offset estimé ( ligne précédente si possible)
Fin Sl
[* Construction des pseudo-canaux IASI-AVHRR */
Pour chaquepixel (dela4)
Call 42_PCH
Fin chague pixel
/*géolocalisation (A1353)*/
Call 44 GEO

Fin Pour chague sous-cycle de laligne
/* libération tableaux temporaires spectre ( 0, 1A, 1B ,1C) */

[*calcul flag et indices de qualité (A1362)*/
Call 45 _QIS
Constitution du PCD

Fin S
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5.2.3.3.4.5. SD_GES_ChaineProd1A-1C (par ligne)

* récupérer les données de configuration en fonction du PTS| */

[* récupérer les données temporaire globales initialisées */

I* récupérer les données du contexte (historique axe interpol)*/

[* récupérer les données de niveau 1 initialisées ( spectres 1A décodés)*/
I* récupérer les données AVHRR en fonction des dates */

[* récupérer les données temporaire par ligne initialisées */

Si (CG2ouCG12) Alors

Pour chaque direction de coin decube (del,2)
Pour chaquepixel (dela4)
[*Interpolation de la banque spectrale (A1343)*/
Call 43 ISF
Fin Pour chague pixel
Fin Pour chaque direction de coin de cube
/* Initialisation des données/ligne */
Call XX_INI

[* Homogénéité inter-pixel du NZPD */
Call 46 HIP

[* reservation tableaux temporaires spectre ( 1A, 1B ,1C) */
Pour chaque sous-cycledelaligne (de1a30)
Pour chaquepixel (dela4)

S (CG1) Alors
Decodage du spectre dans le produit 1A
/*Sur-echantillonnage ,re-echantillonnage du spectre (A1345)*/
Call 22_S0OS
Call 35_S1B
Codage du spectre dans le produit 1B
[*Apodisation du spectres du spectre A1346) */
Call 37_S1C
Codage du spectre dans le produit 1C
Fin Si
Fin Pour chague pixel
Si (CG9) Alors
S (CG6) Alors

[*corregistration Imageur / AVHRR (A1351)*/
Call 40_IAC
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sinon
on prend le dernier offset estimé ( ligne précédente si possible)
Fin SI
[*analyse des radiances dans les FOV sondeur (A1352)*/
Call 41_CCs
sinon
on prend le dernier offset estimé ( ligne précédente si possible)
Fin Sl

[* Construction des pseudo-canaux IASI-AVHRR */
Pour chaquepixel (dela4)
Call 42_PCH

Fin chague pixel

/*géolocalisation (A1353)*/

Call 44_GEO
Fin Pour chaque sous-cycle delaligne

/* libération tableaux temporaires spectre ( 1A, 1B ,1C) */

[*calcul flag et indices de qualité (A1362)*/
Call 45_QIS
Constitution du PCD

Fin S|
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5.2.3.3.4.6. SD_GES_ChaineProd1B-1C

[* récupérer les données de configuration en fonction du PTSI */

I* récupérer les données temporaire globales initialisées */

[* récupérer les données du contexte (historique axe interpol)*/

* récupérer les données de niveau 1 initialisées ( spectres 1B décodés)*/
[* récupérer les données AVHRR en fonction des dates */

[* récupérer les données temporaire par ligneinitialisées*/

S (CG2ouCG12) Alors
/* Initialisation des données/ligne */

Pour chaque direction de coinde cube (de1,2)
Pour chaque pixel (dela4)
[*Interpolation de la banque spectrale (A1343)*/
Call 43_ISF
Fin Pour chague pixel
Fin Pour chaque direction de coin de cube
Call XX_INI

[* Homogénéité inter-pixel du NZPD */
Call 46 HIP

I* reservation tableaux temporaires spectre ( 1B ,1C) */
Pour chaque sous-cycledelaligne(de1a30)
Pour chaque pixel (dela4)

S (CG1) Alors
Decodage du spectre dans le produit 1B
[*Apodisation du spectres du spectre A1346) */
Call 37_S1C
Codage du spectre dans le produit 1C
Fin Si
Fin Pour chague pixel
Si (CG9) Alors
S (CG6) Alors
[*corregistration Imageur / AVHRR (A1351)*/
Call 40_IAC
sinon
on prend le dernier offset estimé ( ligne précédente si possible)
Fin Sl
[*analyse des radiances dans les FOV sondeur (A1352)*/
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Call 41_CCs
sinon
on prend le dernier offset estimé ( ligne précédente si possible)
Fin SI

[* Construction des pseudo-canaux IASI-AVHRR */
Pour chaquepixel (dela4)
Call 42_PCH
Fin chague pixel
/*géolocalisation (A1353)*/
Call 44_GEO
Fin Pour chague sous-cycle delaligne
/* Libération tableaux temporaires spectre ( 1B ,1C) */

[*calcul flag et indices de qualité (A1362)*/
Call 45_QIS
Constitution du PCD

Fin S

5.2.3.3.5.Chargement et Stockages des Données Dynamiques
Un choix majeur pris dans notre architecture est de stocker en mémoire des le début du
granule, les données nécessaires au traitement, c.a.d :
la banque spectrale,
les fichiers de configuration,
le contexte,
les données de niveau 0 décodées,
les données de niveau 1 décodées,
les données de calcul par ligne,
les données AVHRR.
Dans la configuration du CGS, nous savons que chaque nceud de traitement possede 2 Go de

mémoire vive. Il est donc nécessaire de valider que la taille des données en mémoire est
compatible avec ces valeurs.

Le tableau ci-dessous illustre notre démarche et permet de valider le choix effectué.

Notons de plus que les données internes sont prises en compte au travers d’une marge de 30
% sur les données dynamiques.

Remarque : il faut noter que la stratégie actuelle de traitement consiste a décoder et a recoder
a la volées les données images et spectre ce qui réduit de maniére significative les évaluations
( on suppose une parallélisation dans un facteur 4).
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hypothéses

taille granule 22
nombre de sous-cycles dans un granule 30
nombre de colonnes image IASI 64
nombre de Lignes image IASI 64
nombre de pixels sondeurs 4
nombre d'echantillons du spectre NO N1 8500
nombre de Bandes spectrales 3
nombre de paquets spectres dans une ligne 120
nombre de paquets image dans une ligne 34
nombre de paguets de vérification dans une ligne 5
nombre de lignes AVHRR / lignes IASI 48,00
nombre de canaux AVHRR 5,00
nb colonnes AVHRR 2048,00
marge pour les données internes 30,00%
nombre de lignes traitées en paralléle 4

Figure 37 : Hypothéses de Dimensionnement
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taille unitaire codage nombre taille globale
Bangue spectrale 330 522 062 1 1 330 522 062
Fichier de configuration stable 3343 786 1 1 3343 786
Fichier de configuration autre 120 270 1 1 120 270
contexte 0 1 1 0
0
0
données de niveau 0 0
paguets spectres 0
entete 160 2 2640 844 800
spectre codé 8 960 1 2640 23 654 400
spectre décodé 8 500 8 480 32 640 000
paquets images 0
entete 25 2 748 37 400
images codées 6 202 1 748 4639 096
images décodées 1920 8 480 7 372 800
paquets de verification 0
MDR 27 000 2 110 5 940 000
paquets auxiliaires 0
MDR 390 2 22 17 160
0
données internes 22 543 697
0
données de niveau 1 0
Ligne N1C 0
données toutes les 10 lignes 625 178 1 2,2 1375 392
entete 25 753 1 22 566 566
spectre 1A decodé 1 020 000 8 4 32 640 000
spectre 1A codé 1 020 000 2 22 44 880 000
spectre 1B décodé 1020 000 8 4 32 640 000
spectre 1B codé 1 020 000 2 22 44 880 000
spectre 1C décodé 1 020 000 8 4 32 640 000
spectre 1C codé 1 020 000 2 22 44 880 000
Ligne N1 technologiques 6 795 8 22 1195 920
Ligne N1 vérification 27 000 2 110 5940 000
données internes ( images calibrées ...) 72 491 363
0
données AVHRR de niveau 2 0
Lignes 10 240 2 1056 21 626 880
données internes 6 488 064
[volume total= 773 919 656 |

Figure 38 : Taille RAM estimée (cas 0-1C)

Dans le cas du mode dump, ce raisonnement est encore valide dans la mesure ou tous se
passe comme si le dump était découpé virtuellement en granules.

Le méme calcul a été réalisé dans le cas des modes intermédiaires et montre une occupation
mémoire inférieure.
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5.2.3.4.Diagrammes de séguence

5.2.3.4.1.Diagrammes de Séquence lors du Démarrage de la Chaine OPS

Initialisation du Serveur de Données

SD_FRW.
FabriqueDeTache

SD_FRW_Fabrique

SD_FRW_Application SD_SRV_Serveur SD_FRW.
Action

ServeurDonnees Evenements Thread

‘ SD_FRW. ‘ ‘ SD_DON

CreerLeVervouDeLappllca‘von( )

; ChargerContexteDeLappl

CreerLeServeurEv enements( )

Voir le diagramme nitaliser()
de séquence suivant
pour le détail ]

_

CreerLeServeurDonnees() ——— ——

Les threads L ‘
sont créés — 1 ___ setmppication()

CreerLeGestiomaireDeSession( )

‘ SetApplication( )

Léchéancier
est intiaise  |[——— —| - _lg Initialiser( )

ication( )

— |

|

|

|

|
T
*
|

il

— InitialiserDump( )

/LH

CreerLaSession( )

giili

ChargerModelesTaches( )
Envoi dumessage N
MSG_FIN_INIT au ‘

SignalerFininit( ) ‘

Figure 39 : Diagramme de séquence Initialisation du Serveur de Données

|
cl

‘ hargerModeles Traitements( )
|
i : m )

Au lancement du Serveur de Données, le serveur d’événement est créé ainsi que les
gestionnaires de données. La méthode SD_FRW_GestionnaireThread.SetApplication permet
de créer le pool de thread. Grace a CreerLeGestionnaireDeSession, le premier thread est
réservé pour le gestionnaire de la session créée préalablement (CreerLaSession).

Ensuite, les fichiers de configuration (traitement, tache et action) sont lues et chargés en
mémoire. Enfin, un message de fin d’initialisation est envoyé au WOM (SignalerFinInit).
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Initialisation du Gestionnaire de Données

:SD_FRW_Application :SD_DON :SD_DON :SD_DON :SD_DON :SD_DON :SD_DON :SD_DON :SD_DON :SD_DON
ServeurDonnees Gestionnaire | | InventaireConf| BanqueSpectrale || GestConfAutre | | GestConfStable || DonGenGranule Contexte ConfStable ConfAutre
InitialiserDump() ‘ ‘
CreerinventaireParametresAutres( ) ‘
Creerlnv‘emaire() ‘

I Trier()

|
|
|
< |
|
|
|
|
|
|

CreerinventaireParametresStables( ) .
Creerinventaire( )~

‘ trier()
\;

Lir%( )
|

GerPTSI()

ChargerPTSIDateValid() ‘ ‘
i CePTSIDateValid()

|
|
|
|
|
|
g
\

gl

Init()
|
|
|

InitConf(PTSI, DateValid)

‘ ‘ Lire()

\
GetConfStableBS(Id)

CTargerldDateVaIid id)

]
|

Lire()

GetldCourant( )|

Controler()

]

\
|
\
Lire() I

. |
InitialiserGranule(s erveurcu?f, contexte) ‘

T1
‘ GetDonnée(m_Data)

GetConf(VaIidi PTSI, m_Data) >

GetBanqueSp‘ectraIe(m_data)

|
|
|
0 | \
|
|

GetDonnéeAux(m_Data)

|
|
|
|
|
|
|
|
.
1
K
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
K
|
|
|
|
|
|
|

‘ 'YY_CONF() ‘
| — |
L

Figure 40 : Diagramme de Séquence de I'Initialisation des Données Statiques

Aprés création par la classe SD_FRW_ApplicationServeurDonnees d'une instance de la
classe SD_DON_GestionnaireDonnees la méthode initialiserDump est appelée.

|  G:Thales\prive\Projets\iasi-ops\Livraison\Livraison recette V6.0\Documents\IA-CP-2100-9552-THA-2R2.doc - 11/04/11 17:04



CNES IA-CP-2100-9552-THA
IASI Edit. :02 Date :18/09/2002
Rév. :02 Date :06/04/2011
Référence : - Page : 85

Pour les parametres de configuration, un objet SD_DON_InventaireConf est créé afin de
regrouper les acces aux données de configuration, puis les objets de configuration nécessaires
au traitement sont mises en place, c.a.d :

création de linventaire des parameétres de configuration au travers de la classe
SD_DON_InventaireConf et du gestionnaire SD_DON_GestConfAutre (méthode
CreerilnventaireParametresAutres),

création de linventaire des parametres de configuration au travers de la classe
SD_DON_InventaireConf et du gestionnaire SD_DON_GestConfStable (méthode
CreerlnventaireParametresStables),

lecture du fichier de contexte disponible via la méthode Lire de I'objet
SD_DON_Contexte.

A la fin de cette phase, on peut alors se baser sur le contenu du contexte (PTSI) pour charger
la configuration. La méthode InitConf de I'objet inventaire est ainsi appelée et elle regroupe la
lecture en cascade des fichiers de configuration autres (méthode ChargerPTSIDateValid),
stables (méthode ChargerldDateValid), ainsi que de la banque spectrale (méthode Lire).
Finalement un contréle interne de cohérence est effectué.

Cette phase se termine avec la création et l'initialisation d’'un I'objet SD_DON_DonGenGranule
qui permet grace a l'acces aux données précédentes de réaliser les calculs globaux sur le
granule via la méthode interne YY_CONF.

| G:\Thales\prive\Projets\iasi-ops\Livraison\Livraison recette V6.0\Documents\IA-CP-2100-9552-THA-2R2.doc - 11/04/11 17:04



CNES IA-CP-2100-9552-THA
IASI Edit. :02 Date :18/09/2002
Rév. :02 Date :06/04/2011
Référence : - Page : 86

5.2.3.4.2.Diagrammes de Séquence du Traitement d’un Granule

Initialisation de I’échéancier

Cette initialisation se déroule lors de la réception d’'un message MSG_TRAITEMENT en
provenance du WOM. Elle consiste en découper le traitement en taches et initialiser le
gestionnaire de données.

Le découpage en tache est effectué par la méthode SD_FRW_Echeancier.AjouterTraitement.
A chaque tache est associé un contexte de traitement.

:SD_TAC_Gestionnaire :SD_FRW_Application :SD_FRW. :SD_FRW. :SD_FRW :SD_TAC :SD_TAC Tache
D ServeurDonnees FabrigueDeTache | | FabriqueAction || ContexteDeTache Traitement
Réception du message AN "
Dlﬁusemessage()
Verrouiller()
Elaboration de ™ < ‘ ‘ ‘
£ i —_ AnalyserMessage() | .
[echsancier — — | y 9 (}-qoulerTranement()
=2 §D_TAC_C0me>aeD=Tache()
; |
ApouterTache() CreerTache()
= RechercherTache ()

; | SD_TAC_ Tache()

CreerAction()

Q AjouterAction( )

I
|
SetContexte( ?

T —‘7 TracerDebutTraitement( )
; Deverrouiller() ‘

|
|
Pour chaque [\ ‘ SetNom Travail()
tache identifiee |~ t /I_ﬁ

S A N S

Figure 41 : Diagramme de Séquence Initialisation de I’échéancier

Initialisation du gestionnaire de données lors du traitement d’un granule

La phase d'initialisation exécutée lors du lancement du traitement d’un granule est décrite ci-
dessous.
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Celle-ci se décompose en 2 étapes majeures :

I'initialisation des données dynamiques : initialisation et chargement des données
utilisées en entrée/sortie de la chaine : produits IASI et AVHRR, données auxiliaires,

la mise a jour des données statiques, en fonction des données dynamiques
précédentes, qui permet d’actualiser les parameétres de configuration.

La premiére étape consiste, aprés récupération des informations issues du work-order (objet
SD_DON_Traitement) a initialiser le granule par la méthode InitGranule de [Iobjet
SD_DON_GestGranule. L'initialisation de I'objet SD_DON_GranuleNO consiste alors a charger
I'entéte du fichier granule. La gestion de l'overlap peut ainsi étre mise en ceuvre (méthode
GestionOverlap) afin de déterminer la premiere et la derniere ligne du produit & traiter (on
récupere pour cela les informations générales dans les paquets instruments : type paquet,
mode instrument, date ligne, numéro de sous-cycle). Ce parcours est réalisé en chargeant en
mémoire les entétes des paquets instruments (méthode GetinFoGen).

Aprées ceci, le chargement complet du produit de niveau 0 est réalisé par le granule de niveau 0O
SD_DON_GranuleNO. Les enregistrements de type MDR sont alors lus par la fonction Lire de
I'objet SD_DON_PaquetNO. Les paquets sont alors regroupés en lignes (SD_DON_LigneN1)
puis analysés (chronologie et qualité) par des méthodes internes. Pour chaque Ligne, un
gestionnaire de cas dégradé est crée (SD_DON_CasDeglLigne) par la méthode
AjouteCasDegLigne de I'objet SD_DON_GestCasDeg et suivant 'analyse précédente un cas
dégradé peut étre levé.

A partir de ce granule, 3 granules de niveau 1 (objets SD_DON_GranuleN1) sont créés par la
méthode InitEcritureNON1 de I'objet SD_DON_GestGranule. Ceux ci s'initialisent a partir de
I'entéte de niveau 0 ainsi qu’a partir du modéle donné en entrée. Pour chaque ligne de niveau 0
créée en entrée une ligne en sortie SD_DON_LigneN1 est créée et initialisée par la méthode
Init.
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: SD_FRW : SD_DON : SD_DON : SD_DON : SD_DON GranuleE : SD PaquetE : SD LigneE : SD GranuleS : SD LigneS : SD
ApplicationServ eur Gestionnaire WorkOrder GestCasDeg GestGranule DON_GranuleNO DON_PaguetNQ DON_LigneNO DON_GranuleN1 DON_LigneN1
7‘ InitGranule( ) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
I
GetDates( ) ‘ ‘ ‘ ‘
GetTy petrt( ) ‘ ‘ ‘ ‘
InitGranule0-1C(ListeNomE, ListeNomS) ‘ ‘ ‘ ‘
InitLecture(Nom, t0, t1, NbLignes, GestCasDeg)
Ge: IlunOverIap() ‘ ‘ ‘ ‘
GetInFuGene( ) ‘ ‘ ‘ ‘
Lire(m_Data)
Decode( ) ‘ ‘ ‘
AddPaquetLigne(m_paquet, GestCasDeg) ‘ ‘
AjouteCasDegLigne( ) ‘ ‘ ‘
[ I
ﬁ GetData( ) Verifie()
REm—
‘ VérifieCohertemp( ) ‘ ‘
‘ aJDalaGen() ‘ ‘
InitEcritureNON1(Nom, tO, tl NbLigne, Modeéle, GranuIeE) ‘ ‘
GelEmet‘e(miDalaMPH, miDa‘laSPH) ‘
‘ ‘ InitEntete( ) ‘
Getl?ataGenLigne(numiligTe)
GetDataGen( ) ‘

‘ Lﬁ Init(InfoGenerales)

‘ ‘ InitialiseData( )

Figure 42 : Diagramme de Séquence de I'Initialisation des Données Dynamiques du
Granule
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Finalement, le bandeau AVHRR est initialisé (objet SD_DON_BandeauAVHRR) par analyse de
I'ensemble des fichiers AVHRR en entrée (objet SD_DON_GranuleAVHRR). Ceux — ci sont lus
(InitLecture) s’ils correspondent a une fourchette de date issue du produit en entrée.
L’ensemble des lignes comprises dans cette fourchette est alors monté en mémoire par la
méthode LireLigne de I'objet SD_DON_LigneAVHRR puis elles sont ajoutées au Bandeau
courant (AjouteLigne) et décodées.

: SD_DON : SD_DON : SD_DON : SD_DON
LigneAVHRR GranuleAVHRR CasDegligne BandeauAVHRR

/‘
GestionBandeau( )

]

InitLecture(NomProduit)

\

‘ | |
LireEntete( ) !

LireLigne( ) ‘ ‘

I

-

AjouteLigne(a(?resse,date )
I

InitLigne(date, adresse)

LireDecode(m_Data)

-

Figure 43 : Diagramme de Séquence de I'Initialisation des Données AVHRR du Granule

Pour les données statiques, une mise a jour est effectuée suite a l'initialisation des données
dynamiques.

On peut alors se baser sur le contenu du produit d’entrée (PTSI) pour charger la configuration.
La méthode ChargerParametresConf de I'objet inventaire est ainsi appelée pour chaque ligne
et elle regroupe la lecture du fichier de configuration autres (méthode ChargerPTSIDateValid),
ainsi gu’un contréle interne de cohérence. Les données auxiliaires sont alors rechargées par la
méthode LireDonAux de l'objet SD_DON_ InventaireConf et le contexte est finalement
initialisé.
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: SD_FRW : SD_DON : SD_DON : SD_DON : SD_DON : SD_DON : SD_DON : SD_DON : SD_DON : SD_DON
‘ Application Gestionnaire ‘ GestGranule Inv entaireConf ‘ Banque H GestConfAutre ‘ ConfAutre ‘ GestConf Stable OrbitPredict ‘ ‘ Contexte ‘
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ChargerPTSIDateValid( ) ‘

ChargerParametresConf (PTSI, DateVAlid)|

GetPTSIDateValid( )

Lire( )

i
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|
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Figure 44 : Diagramme de Séquence Mise a jour des Données Statiques
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Lancement des taches
:SD FRW_Application :SD FRW :SD_FRW :SD FRW :SD TAC
ServeurDonnees Echeancier GestionnaireThread ContexteThread | | TacheTraitement
o - Verrouiller() ‘ ‘
Analyse de I'éch
PO AT <
taches alancer — | L Analyser() ‘
CompterLesTachesAFaire() ‘
Pour chaque ‘
tache a faire — .
—— [l TacheAFaire() ‘ Setid() ‘

L

LancerTache()

Ver|f|erCond|t|0nDeD|sp0n|b|I|te( )

Fin pour ﬁ

|
; Deverrouillerﬁ)
\

=

SignalerConditionDeTravail( )

|
|
|

|
|
|
|
|
|
F
|
|
|
|
|

Figure 45 : Diagramme de Séquence de Lancement des taches

Ce diagramme décrit les collaborations de classes mis en ceuvre lors du lancement des taches

a partir de I'analyse de I'échéancier.

L’application invoque la méthode Analyser de I'échéancier a intervalle régulier qui calcule les
taches a lancer . L'application recueille le nombre de tache a lancer (déterminée par I'analyse
de I'échéancier) via la méthode CompterLesTachesAFaire, puis chaque tache via la méthode
a la tache par la méthode Setld. Enfin, I'application
demande au gestionnaire de thread de trouver un thread disponible pour exécuter une tache via

TacheAFaire. Un identifiant est associé

la méthode LancerTache.

La méthode VerifierConditionDeDisponibilite permet d’identifier un thread libre pour affecter
une tache. L'invocation de la méthode SignalerConditionDeTravail permet de faire passer le

thread dans I'état actif pour réaliser la tache.
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5.2.3.4.3.Diagramme de Séquence de Fin de Traitement d’'un Granule

:SD FRW :SD DON :SD DON :SD DON :SD DON :SD DON
Application Gestionnaire GestGranule GranuleN1 LigneN1 Contexte

] FinGranule() ‘ ‘ ‘
EcrireDataS1(type ‘ ‘ ‘
T e )\ Ecrire()
=T
EcrireEntete()
EcrireLigne() ‘
\

T Ecri re(;)
| |
| |
| |
\ \

Figure 46 : Diagramme de Séquence de Fin de Traitement d'un Granule

Lors de la fin de traitement d'un granule, la méthode FinGranule est appelée sur le
gestionnaire de granule afin d’écrire I'entéte (EcrireEntete) et chaque ligne (EcrireLigne) pour
chacun des granules de sortie (SD_DON_GranuleN1).

Finalement, le contexte courant (objet SD_DON_Contexte) est sauvegardé dans un fichier par
la méthode Ecrire.

L'objet SD_DON_FinTraitement est alors renseigné via tous les accesseurs de maniere a
préparer les informations utiles au WOM pour la génération du ficher report puis la méthode
sérialiser est utilisée au préalable de I'envoie du message sur le bus.

Remarque : c'est a ce stade que tous les objets associés a des données dynamiques sont
détruits avant toute nouvelle exécution

Dans le cas d'une erreur majeure de traitement, c’est la méthode ErreurGranule qui est
appelée ; celle ci effectue le méme traitement mais ne généere pas le produit en sortie et ne
sauvegarde pas le fichier contexte.
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5.2.3.4.4.Diagramme de Séquence de Traitement d’'une Commande d’Arrét du Traitement

en Cours

Réception de la
commande d'arrét _

Supprimer les
taches planifiees .

— —
Aréterles tachesen 1N
cours d'exécution

Envoi du message
de fin de traitement |
_

:SD_TAC :SD_FRW._Application :SD_FRW :SD_FRW :SD_FRW : SD_TAC Tache
GestionnaireDeSession ServeurDonnees Echeancier GestionnaireThread || ContexteThread Traitement
AttendreMessage()
InterpreterMessage( )
I DiffuserMessage() bif e 0 ‘ ‘ ‘ ‘
iffuserMessage
P —
Verrouiller() ‘ ‘ ‘ ‘
AnalyserMessage()‘ ‘ ‘ ‘
——— —— ___ || Deprogrammer() g ‘ ‘ ‘
ArreterToutes Les‘l;'ach es() ‘
. 4 — — T ‘ ArreterTache( )
‘ :l VerifierCénditionDeD\sponibi\ité()
P |
GetTache()
‘ Q Areter() ‘
MettreAJour() ‘ /I—ﬁ
- — — — _| | EnvoyerMessage( ‘ ‘ ‘
| | Deverouiller() ‘ ‘ ‘ ‘
L -
I I I I

Ce diagramme décrit les collaborations de classes mis en ceuvre lors de la réception d’'une
demande d’arrét d’'un traitement en cours.

Le gestionnaire de session recoit la commande darrét par le biais de la méthode
InterpreterMessage et transmet avec sa routine DiffuserMessage cette commande a
SD_FRW_ApplicationSDerveurDonnees.

L’application invoque la méthode Déprogrammer de I'échéancier qui supprime les taches a
lancer. L’application via la méthode ArreterToutesLesTaches demande au gestionnaire de
threads d’arréter les taches en cours. Le gestionnaire teste si chacun de ses threads est actif
(vérifierConditionDeDisponibilié) ; si c’est le cas, le gestionnaire informe la tache en cours
gu’elle doit s’arréter (Arréter).

Une fois les taches arrétées, I'échéancier est mis a jour, les traitements de fin granule exécutés
et le message de fin de traitement est envoyé au WOM.
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5.2.3.4.5.Diagramme de séquence de Production Nominale

Cf 85.2.3.34

5.2.3.4.6.Diagramme de séquence de Production en Mode Intermédiaire

Cf 85.2.3.34
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5.2.3.5.Liste des Classes constituant le SD

Ce paragraphe a pour but lister de fagon exhaustive toutes les classes constituant le Serveur

de données (SD).

Paguetage ACT (récupéré de SSALTO)

Le diagramme de classe ci-dessous présente I'ensemble des classes constituant le paquetage
ACT de gestion des actions génériques.
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L& sp_ACT_Action

<+ LIBELLE DEBUT _ACTION

« LIBELLE_FIN_ACTION
+#NEB_TYPE_TM

# m_Tache

# m_MNomAction

@ m_PeutEtreEnchainee
& m_StatutAction

& m_Simulation

% SD_ACT _Action

% SD_ACT_Action

% ~SD_ACT_Action

% Tache

% NomAction

% NomAction

% StatutAction

% Simulation

% Executer

% VerifierSymptome

% PeutEtreEnchainee
% TracerDebut

% TracerFin

% JournaliserEvenement
% EnvoyerSensingTime

L& sp_ACT_Verificateu rsy...

+ m_pAction

% SD_ACT _VerificateurSym ptonm
% ~S5D_ACT_VerficateurSympto

L4 sD_ACT_ActionDeTest

% SD_ACT _ActionDeTest
% ~SD_ACT_ActionDeTest
% Executer

 Verifi erSl!,-' mptome

Figure 47 : Paquetage ACT
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Paguetage EVT (récupéré de SSALTO)

Le diagramme de classe ci-dessous présente I'ensemble des classes constituant le paquetage
EVT de gestion des événements.

‘—G CMN_OBS_Sujet '—0 SD_FRW_ApplicationSer...
+ m_Observateur «+ DEFAULT _TIMEOUT

< DEFAULT_SCRUTATION
<% CMN_OBS_Sujet ¢ TIMEOUT_LANCEMENT_THH
% ~CMN_OBS_Sujet +TIMEOUT_ARRET
% Motifier + FICHIER_CONFIGURATION |
% Detacher + BLOC_THREAD
% Attacher | + VAL MB_THREAD
Ed <+ BLOC_ETAT

¢ VAL_TIMEOUT
# VAL SCRUTATION
) #BLOC_SIMU

L4 spD_EVT_SujetTerminais... & MAL MAX_LIGNE

# VAL _NB_LIGNE

L4 cMN_OBS_oObservateur # m_Tache # VAL NB_COLONNE
- # MSG_SERVER_HOST
% ~CMN_OBS_Observateur % SD_EVT_SujetTerminaisonTad # MSG_SERVER_PORT
* MettreA Jour % ~SD_EVT_SujetTerminaisonT4 ¢ IIMEOUT_SD
< CMN_OBS_Observateur % Tache + LISTE_SD
7 — - & Tache # NOM_EVT_TIMER
% MotifierFinDeTache I <+ ADR_SD_INPUT

+ ADR_WOM_INPUT

S EVT_FONCTION_APPLICATI
¢ PERIODE_MIN_ENVOI_CPU|
# m_ObservateurTerminaisonTad
« m_Echeancier

+ m_Continuer

+ m_MombreDeThreads

+ m_GestionnaireThread
+ m_ServeurEvenements
+ m_GestionnaireDonnees
< m_ChronoTache

<+ m_ChronoEvenement

< m_Timeout

+ m_PeriodeDeScrutation
& m_mutex_Ressources
+ m_TacheSessionMgr

< m_thr_nb

< m_thr_id

+ m_RessourceCPU

+ m_DateEnvoiCPU

# m_ConnexionServeur

% SD_FRW_ApplicationServeur]
% ~SD_FRW_ApplicationServeurf
% NombreDeThreads

% Timeout

“% PeriodeDeScrutation

* Continuer

“ Echeancier

“* Evenements

“ Donnees

* Session

* Initialiser

% Demarrer

* Arreter

% Terminer

% Verrouiller

% Deverrouiller

% AllouerChronoTache

* AllouerC hronoEvenement

“* EnvoyerMessageFinT raitement

L& SD_EVT_ObservateurTer... « DiffuserMessage

% CompterLesTachesEnCours
“ EnvoyerMessage JDB

< m_Application

# m_Sujet % EnvoyerTM
| % ManageException
% SD_EVT_ObservateurT erminail % AnalyserMessage
% ~SD_EVT_ObservateurTermin % EnvoyerMessage
* Application % SignalerFinlnit
% MettreA Jour % CreerLeServeurEvenements

% CreerLeGestionnaireDeDonned
* CreerlaSession

% CreerLeGestionnaireDeSessior
% CreerleVerrouDel application
“ ChargerContexte

% InitialiserEvtTimer

% SupprimerEvtTimer

% GererLesSignaux

4 RecupererCPU

E

Figure 48 : Paguetage EVT
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Paguetage FRW (récupéré de SSALTO)

Le diagramme de classe ci-dessous présente I'ensemble des classes constituant le paquetage
framework FRW.

& M5G_Connexion

#m_Sockes
#m_Type

# m_MasgueSockets
#m_ListeDescrptew
& m_Timeout
#m_MaxDess
#m_Verou

& MSG__Connaxion
% -MSG__Connexion
* CetType

*SetType
*GetSocket

% PublierMessage
4 LircMessage

* SetMasque

* SubMasque

% Scrnar

4 SatTimeout

s

«lorwan
= MG _Connexion e_Typelof

L <o
B

L& SD_FRW_Echeancier

# FICHIER_MODELES TRAIT!

# DEFAUT_PERIODE_ENTRE

+# DEFAUT_NB_LIGNES

# LBELLE_DEAUT_TRAITEME

#LIBELLE_FIN_TRAITEMENT

+# EVT_FONCTION_TRAITEME}
NE_DIGIT_TOTAL

# NE_DIGIT_AFTER_COMA

& NOM_TACHE_SEFARATEUH

#LDG_INFO_SEPARATELR

# NE_TYPE TM

# m_Appheation

& m_Estacit

#m_FabequeDeTache

+ m_ListeMcdelesTraitements

#m_Taches

#m_Conextes

# m_PencdsleScraation

#m_Nedignes

& SD_FRW_ApplicationSer...

# DEFAULT TIMEOUT

# DEFAULT_SCRUTATION

# TIMEOUT_LANCEMENT_TH!
# TIMEOUT_ARRET

# FICHIER _CONFIGURATION
#BLOC_THREAD

#YALNE THREAD
+BLOC_ETAT
#VAL_TIMEOUT
#WAL_SCRUTATION
#BLOC_SIMU

# VAL MAX_LIGNE

#MSC_SERVER _HOST
#MSC_SERVER_PORT
#TIMEQUT S0
#LUSTE_S0

#NOM_EVT TIMER

+ ADR_WOM_INPUT
#EVT_FONCTION_APPLICAT]
# PERIODE_MIN_ENVOI CPU
# m_ObservateurTeminaisonT ad
# m_Echeancier

# m_Continuer
#m_NombreDeThreads
# m_GestionnaireThread
# m_SerceurEvenements
# m_GestionnareDonnees.
#m_Cheonalackhe

# m_ChmonoE venement

# m_Timeout

# m_PerodeDeScruation
# m_mutex_Ressources
& m_TachaSessionMgr
#m_the_nb

#m id
#m_RessourceCPU
#m_DaskemoC PU

# m_ConnexionSenveur

% SD_FRW_ApplicationServeur)
% -50_FRW_ApplicaticaSansuy
% NombeeDeThreads
* Timeout

% PeriodeDeSerutation
% Continser

% Echeancier

% Evencmeras

% Donnees.

% Session

% Initialiser

% Demanmer

* Amcter

* Temmirer

* Vermaller

# m_NbRessources Dispos
# m_NbRessourcesMax
& m_Degumgeamenn

4 SD_FRW_ComexteThread

#m_Tache
#m_Travaln
#m_Disponibie

# m_MutexTravaile
& m_MutexDis pantée
# m_MutesMeur
#m D

# m_Supet

4 SD_FRW_ComexteThread
% -5D_FRW_ContexteTheead
 Tache

S Tache

 TheeadMandie

% TheeadHande

ALl

H

 Sujor

 Sujet

* SignalerC ondtionDeT ravail

* SignalerC onditionDeDis ponibili
* SignalerC ondmionDe T emuinaisg
* AttendreC ondionDoT raval
* VerifierConditionDeDis poniblitg
* VerifierC onditionDeTerminais o
* AttendrelaT emnason
 CrnarC andnion(n T raval

* CreerCondaionDeDis ponibilie:
% CreerConditionDeTerminaison
* SupprimerC onditionDe T raval
 SupprmarC andaisnDaDisperi
A SupprimerC ondnionDeT armi

0 SD_FRW_GestionnaireTh...

+ m_SuetTeminssonT ache

# m_Threads

# m_NbThreadsReels

# m_NbThreadsVinuels

# m_NbThreadsVirtuels Disponibd
# m_Apgiication

* Devarmuilier
% AllouerChronaTache

* AllouerC hronoEvenement.
* EnveyerMessagefinT ratement

-0 L MapConbexte
L8 1 ListaTache
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% SD_FRW_G.

% ~SD_FRW_GestionnaireThreal
* Supet TerminasonT ache

#m

4 SD_FRW_Echeancier & DiffisaMessage Sepication
*-SD_FRW._Echeancier % CompeerlesTachesEnCours S Aeication

+ Apglicanon % EmvoyerMessage DB LancerTiche

“w EstActt  ErvoyerTM * CompterLesTachesEnCours
 Esthctif % ManageGxcepticn - ningiiend

 Initialiser Sk MR % AmeserTache

% Tempemser X % AneteiTeutesLesTaches

* Deprogrammer IOV SSE * CreerThread

% Compaer esTachesAFaire :3'."..“.1“:;:’:‘.:1_"“."“",

% TacheAFire % CreerL oGestonnaireDelonned

 AjouterTraitemers 4 Creerl aSession

 Marirea Jeur % Creerl eGesBonnaireDeSession

e AjouterTache  CreerLeVenmmiDeLapplic ation

* Purger ) % Chargertonsete

* ChargerModelesTraitemerts * InitialiserEviTimer

% RecupereiModele T ratemen  SupprimerEvtTimer

% RemplifEcheancsr 0 SD_FRW._

4 EnvayerStanHKTH :E‘mns'm“

 TesterFinTratement + m_Apph

% TraiterFinT ratement

 EereProduits 4 SD_FRW_VemouApelicarion
4 TracerDeburTraizement | % ~50_FRW_Vemtipplication |
* TracerFinTraitement

* AfficherTaches -3 SD_FRW_FabriqueDaTac....

* AficherComextes

* Apglication # FICHIER_MODELES_TACHE]

A Mestreh, Jour #m_Fabngquasenion

o SD_FRW_FabriqueAction

# FICHIER_MODELES_ACTIO!
# m_ListeModeles Actions
# m_Actions

% SD_FRW_F

% -S0_FRW_Fabiquedction
4 SD_FRW_FabriqueDeTache * ChasgerModelesActions
% -SD_FRW_FabnqueDeTache * CreerAction
% ChargerModeles Taches * Fecher: berSimulationAct
% CreerTache % CreerAction
% RechercherTache

) crians

Figure 49 : Paquetage FRW
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Paguetage SRV (récupéré de SSALTO)

Le diagramme de classe ci-dessous présente I'ensemble des classes constituant le paquetage
SRV Serveur d'Evénements.

'—ﬂ S5D_SRV_ServeurEvenem...

¢ |JDE_PARAM_1
¢ |DE_PARAM_2
+ |JDE_PARAM_3
+ m_pApplication

% SD_SRV_SenveurEvenements|
% ~5D_SRV_ServeurEvenement|
% Application

% [nitialiser

% AnalyserMessage

% JournaliserEvenement

Figure 50 : Paquetage SRV
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Paquetage TAC (récupéré de SSALTO)

Le diagramme de classe ci-dessous présente I'ensemble des classes constituant le paquetage
TAC de gestion de taches génériques.

Ld sp_TAcC_Tache

< m_Id

Ld sD_TAC_cContexteDeTache

« m_ActionCourante

# m_NomTravail
< m_lIndicelLigne

# m_MNbRessources
<+ m_SignalerTemps

% SD_TAC_ContexteDeTache
% ~5D_TAC_ContexteDeTache

% ActionCourante
% ActionCourante
% MomTrawvail
% MomTravail
“ IndiceLigne
% IndicelLigne
% MbRessources
“ NbRessources
% SignalerTemps
% SignalerTemps

< m_MomTache
<+ m_TypeTache
< m_Contexte

< m_Application
< m_Simulation

<+ m_Actions

< m_ActionCourante
<+ m_EstActive

< m_EstTerminee
< m_DateCreation
< m_DateDebut
< m_DateFin

< m_Arreter

% Id
% Id

< SD_TAC _Tache
% ~5D_TAC_Tache

% MomTache

% MomTache

% TypeTache

% TypeTache

% Contexte

% Contexte

% Application

“» Application

% Simulation

% Simulation

% ActionCourante
% ActionCourante
% EstActive

% EstActive

% DateCreation
% DateCreation
% DateDebut

% DateDebut

% DateFin

% DateFin

% Arreter

% TracerFin

% TracerDemarrage
* VerifierConditionArret
% Executer

% EstTerminee

“ AjouterAction

Lo t_ListeAction

L& sp_TAC_TacheTraitement

L& sSD_TAC_GestionnaireDe...

< LIBELLE_DEBUT_TACHE
< LIBELLE_FIN_TACHE
< LIBELLE_ARRET _TACHE

S TIMEOQUT_ATTENTE_FIN
< m_Continuer

% SD_TAC_TacheTraitement
% ~5SD_TAC_TacheTraitement
% Executer

% EstTerminee

% TracerFin

% TracerDemarrage

4 SD_TAC_ GestionnaireDeSess
% ~SD_TAC_GestionnaireDeSes]
% Executer

“ AttendreMessage

% InterpreterMessage

“ DiffuserMessage

Figure 51 : Paquetage TAC
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Paquetage UTL (récupéré de SSALTO)

Le diagramme de classe ci-dessous présente I'ensemble des classes constituant le paquetage
des utilitaires UTL.

I'_é. SD_UTL_GestionnaireActivite

(4 SD_UTL_Facteur # ENV_DUREE_GRANULE

+ DEFAUT_DUREE_GRANULE
+ BUFFER_SIZE + m_FlagFin
 FICHIER_CONSOLE # m_ConnexionServeur
#MSG_SERVER_HOST # m_DureeGranule
#MSG_SERVER_PORT # m_ListeTraitement

# m_GestionnaireActivite
+ m_ModeExecution

% SD_UTL_GestionnaireActivite

&2 SD_UTL_Facteur.:e_ModeExq

# m_AttenteAUTO % ~5D_UTL_GestionnaireActivite
% MbTraitement

% SD_UTL_Facteur % ConnecterServeur

% ~SD_UTL_Facteur % Ecouter

% Initialiser % Terminer

% Lancer % Terminer

% Terminer % StopperProcess

% StopperT raitement
% DemarrerT raitement
“* ManageException
% TraiterMessage

% |dentifierT raitement

Figure 52 : Paquetage UTL
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Paguetage DON (spécifique a I'OPS)

Le diagramme de classe ci-dessous présente I'ensemble des classes constituant le paquetage
DON de gestion des données de I'OPS IASI.

4 80 (0N CasDeyligne @ 50 DOM_Tisitement
o SD_DON_Ligmahil ¢ VERS
' e - VEHSION CLASSE
#o Durmet. o AP SEpanaTE # SECTION_ENTETE.
#m COPSDATS I et # 1AM CLASSE
#m GOPSOATLES # STR_OPS MODE NOMINAL pt 20
#m GOPSDATRIsCGY # HiL_DSGIT._FRAC_SEC
# m_Numbigne
¢ = CoPsoATLCC) . 7 Safhe FYPs TRATENEN
%= COMOATTIneCA Agtdar oY <SHANE DATLTY
2 COPROATLANCGA # o Typriaa JSHAP DAIRTL
mi 2
2 mbnt e 2 CHAME oD
b # m_Datahl A
e # CHAME NOMIRE PROOUTY
Pt # CHAMP PRODUIT_E
&80 _DON, i
e ASODOH el 7 SHAM HOMIRE PROOU!
- LM PRADIALS
# m_casDegPrmasentFres el £ LHmecuinE Downer)
*n . # CHAMP_DONNEES AL
# b antieng # CHAME_MOMIRE_PROOUCE
= e Hpbe i
% -50.00H_CaDaglagn Tty # CHAMP_PRODUIT_AVHRR
e imisciee L
i T shme
. Itk corseh | # CHAME S TARTTIME
-t Ednee I
ol - % Dt b
% Mt JourT) o cnd.
:..E..‘ ey e el 7 SHME USRI
N et a4 Tomreneed i L
 Finvainie il s~ # CHAMP GF_UDE_DEFINED
* GorTypetloconti L s
» Serlhtecte -l CHAMP_ GF_MDR_Os,
SnCanlieg Powsrornsus # S Gr uon peGRADY
r " b i # CHAMP_GE C02
5 1_S0_DON it :éi'(u.z.cﬂ
btyiyen P i i # CHAME GE G
- - ~ IntaliatiravE R
prery - CHAMP G5 _CCh
6 1.50_DON_LisFlag # CHAME GF_CGT =
1 50_DON # CHAME GF R -
# CHAMS G5 CGB
/ L B0_DOM_CesiCastieg
e 2 m_LisseCasDagligrs
# m_Conteste
# m_Dues
% 50_DON_GestCansDeyg
% =50, DON_CentC mDey
im
& AginteC s Degligre
* Ajcutel” as Degligne an
* G anDwgliges
Lo limCuiloflign |
4 5D_DON_Ligneavnnn
*m_Charge
om
# m_DataAVHRR
& 50_DON_LigreAVHILIL
% —50_DON_LigraAVISHIL
N
b
& GotDiata
 GetintoCentigne
- Vesle
3450 DON tetec
& S0_DON_CransdeA VHRR G
* =50, DON,_GundeAVHitR | | 500G l 3
L O0M_Ciraradah
» CoiNbagrasLiies > ot i)
s CaDaaligne
itectiee
‘:: [ — -
ATl ~ CotlhataComigne ~ Aftche
-n - - > Gortligre
- kel * GoiDataligee -
b a3  intLectiee ettt e
o Mo Teatrmeed.
provetlevssord o ineectipies i cseeNINL A Creertigen
L or— Sl mete ~ Dtermeneriiomes.
~ Couster e
 ListeProshite:  Encosdeliecodellaal igre tormant
-, Afficher i SO DOH CramieNO o E1ag
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Figure 53 : Paquetage DON (données dynamiques)
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4 SD_DON_DonGenGranule

# m_Contextelni

# m_Traltement
# m_DataGen
# m_Ptsi
#m_lnit

+50_DON_GEN_MUTEX_MET]|
3
# m_ContexteCourant

* GetData
* GutContexte
% InitLecture.
& InitCaled

% FinCaleu

& S0_DON_DonGenGranule
% ~SO_DON_DonGenGranule

* AjoutelilamHist
* SauverContexte

L& SD_DON_Contexte

# JDB_PARAM_1
#DATA =

# DATA_AUX_CTX_READ_ER|
#DATA_ALX_CTX VERSION
# DATA_AUX_CTX_WRITE_E!
# 5 _NOM_SCOURCE

Lé SD_DON_SVM

@ TAILLE_MAX_LIGNE_SvM

#NOM_SOURCE_DEFAUT # COLONNE_FROM_ANX

# m_Mutex Travaille # COLONNE _LIMBRA_END

+ m_NomRepencine # LONGUEUR_FROM_ANX

# m_MomFichier #LONCUEUR_UMBRA_END

# m_MumGranle # CHAINE_UMBHRA_END

#m.C #MISSING AUX_FILE

# m_DaraContaxta #DATA_AUX_LIMBRAEND N
# m_MutexT ravaill

& SO_DON_Contexte <+ m_NomFicher

* ~50_DON_Contexte
* GetData

* GelPTSI

“ InitialiserMutex
& Liburishutiex
* Recops

% MajC ontoxte
% Lire:

*Ecrie

* AjouteElemHist
*Reserver

“* Liberer

“ Initialiser

2 SD_DON_Centexte::e TypeC|

# m_Charge

% SD_DON_SVM
4 ~5D_DON_SVM
LY

% LibereMutex
* fesarer

& Liberer
 Lire

* GetDateEc

L4 s0_poN_cConfaun

L4 SD_DON_RanqueSpecirale

# POS_VAL_DATE
#POS_IDENT

+ NERE_MIN

& JOB_PARAM_1
#DATA_AUX GBS _NOT_FOLN
#DATA_AUX_BS _READ_ERR

# NomFicheer

@ m_Date'Vald
#m_Charge

< SO_DON_BanqueSpectrale
* -50_DON_BangueSpecirale

L 50_DON_inventaireConf

& S0_DON_VAR_ENY_AUX_D.
# SD_DON_VAR_ENV_CTX_D
& m_ContStabic

+ m_GestConfAutre
#m_BarqueSpectrale

# m_RepAuxData

#m_PTSI

& SD_DON_InventaireConf
 =50_DON_Inventaire ont
* GePTSI
 Creednventaire

L4 sD_DON
£ POS_VAL_DATE
#VERSION _CLASSE # POS_CRE_DATE
# PREFIXE_SVM # P05 _PTSt
# DATA_AUX_SVM_NOT_FOUY # NBRE_MIN
# PREFIXE_BANGUE_SPECTH |+ IDB_PARAM_1
# PREFINE_STABLE _SCF # DATA_AUX_AUT_READ_ER Lo SD_DON_OSV

+EREFIXE_STABLE_OCF
# PREFIXE_CONTEXTE
# MISSING_ALX_FILE
#ENV_UNDEFINED
#ERROR_END _TREATMENT
#30_EAS_DFSVERSION
& m_Mutex Travaille

# m_transition

& m_InvensaeC ont

#m A

& m_Traitement

#m,
#m_GostCasDag
# m_pSVM

# m_darecourante

% SO_DON_GestDonnecs
4 -SD_DON_GestDonnees
+ GerTratement

% SetTraiternent

* GetGestCasDeg

& InDump

* InitGranule

* FinGranule

* ErreurGranue

* LibererGranule

* GetSensingTime

4 Geiligned

& Do adeDataligred
% GetligneS1

% EncodeDecodelignas]l
* GethbPaguetsN

» GotNblignes AVHRR
* GetNbLignesIASI

* GeiBandeauAVHRR
* GuiDenGenGranule
4 AjoutcElemHist

& M Contexte

* GetConf

% CotDaekclipse

% SelEnteteS]

& InatialiserMutex

* LiberesMutex

* Resenver

“+ Liberer

* InEnvirannement

% DTy

* MesurerTemps

& Inuialisard asheg

# m_NomCompéet
& m_NomFachier
# m_DateValid

& m_DateC reanon
# m_PTSI

& m_DataCa

# m_idenCS

& m_idemBS

+ m_Charge

% 50_DON_CaonlAutre
% ~SD_DON_CeonfAutre
% GatPTs

% CetDateValid

* GatDateC mation

* GetNom

* GetldCont

* GetData

* Initialise

& Line

% Lire
% CarMadePlataleema

Lo sp_pon_oBTUTC

#DAT_TO_S!
# m_DataXml
#m_DaeUTCLEAPSECOND
# m_DateOBTREF
#m_DarcUTCREF

+# m_aStep

# m_bOffser

#m_Charge

@ S0_DON_GRTUTC
% ~SD_DON_OBTUTC

* SetDatell TCLEAPSECOND
* SetDateOBTREF

* SetDatel TCREF

* SetAStep

% SetBOffser

% GotDateU TCLEAPSECOND
% CDateOBTREF

A ComigeCBT

# FLAC_ANX

# FLAG_DOP_END
# ELAC, o
#FLAG_IP START

# FLAC_OOP_START
# m_NomFichier

# m_DataXmi

# m_Charge

% SD_DON_05SY
% ~S0_DON_OSV

o SD_DON_GesiConfAutre

# 0B _PARAM_1

# DATA_AUX_AUT_NOT_FOLIY
& 5_Muex TravailleC onf

+ m_ListeConfAutre

#m_PT5!

# m_DateCreation

# m_reperoire

& SD_DON_GestConfAutre
% ~50_DON_GestC ontAutre
* Creernventaire

 C hargerP TSIDateValid
 GeilData

A InftialiserMutex

& Libareddutix

% Reserver

% Libaror

L t_ListeC ontaure

Lo SD_DON_ConfStable

# POS_VAL_DATE
#PO5 CRE _DATE
#POSID

# NBRE_MIN

+ IDB_PARAM_1
# DATA_AUX_STA_NOT, EOUq
#DATA_AUX _STA_READ_ERI
# m_MomFichier
#m_DaaCs

# m_ident

# m_DateValid

# m_DateCreation
#m_Charge

4 SD_DON_ConfStable
% -50_DON_CaniStable
% CetData

* Vanfia

& Initialise

 Lire
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Figure 54 : Paguetage DON (données statiques)



CNES IA-CP-2100-9552-THA
IASI Edit. :02 Date :18/09/2002
Rév. :02 Date :06/04/2011
Référence : - Page : 103

Paguetage GES (dérivé des classes génériques de SSALTO)

Le diagramme de classe ci-dessous présente I'ensemble des classes constituant les taches et
les actions spécifiques de I'OPS IASI.

L4 SD_ACT Action

& LIBELLE_DEBUT_ACTION

L4 sD_GES_ChaineProd1B_1C

% SD_GES_ChaineProd1B_1C

% ~SD_GES_ChaineProd1B_1C
“ Executer

% VerifierSymptome

“ Corpstraitement

“ AllouerPointeursDataThreadProd
* DesallouerPointeursDataThreadH
* Maximum

% FinDeTraitementl
“ FinDeTraitement2

% Traiter

¢ NB_TYPE_TM
#m_Tache
& m_NomAction

& m_StatutAction
& m_Simulation

#LIBELLE_FIN_ACTION

< m_PeutEtreEnchainee

% SD_ACT _Action
% SD_ACT _Action

% Tache

% NomAction
% NomAction
% StatutAction
% Simulation
% Executer

% TracerDebut
% TracerFin

% ~SD_ACT Action

4 VerifierSymptome
% PeutEtreEnchainee

% JoumaliserEvenement
EnvoyerSensingTime

% SD_GES_ChainelmagelSRFEM

L4 SD_GES_ChaineProd1a_1C

L4 SD_GES_ChaineProdo_1C

% SD_GES_ChainelmagelSRFEM
% ~SD_GES_ChainelmagelSRFEM
% Executer

“* VerifierSymptome

4 Corpstraitement

% [nitialiserNiveaul

% AllouerPointeurs22505

% DesallouerPointeurs22505

% AllouerPointeursimagel SRFEM
% DesallouerPointeursimagel SRFEM
% Maximum

% Traiter

% SD_GES_ChaineProd1A_1C
% ~SD_GES_ChaineProd1A_1C
% Executer

% VerifierSymptome

% Corpstraitement

% AllouerPointeurs DataT hreadProd)

% DesallouerPointeursDataThreadH
% AllouerPointeurs2250S

% DesallouerPointeurs 22505
% Maximum

% FinDeTraitement1

% FinDeTraitement2

% Traiter

% SD_GES_ChaineProd0_1C

% ~SD_GES_ChaineProd0_1C
% Executer

% VerifierSymptome

% Corpstraitement

% AllouerPointeursDataT hreadPr
% DesallouerPointeursDataThreay
% AllouerPointeurs22505

% DesallouerPointeurs2250S

% Maximum

% FinDeTraitementl

% FinDeTraitement2

% Traiter

% InitialiseTransition

[ SD_GES_FiltrageAxelnterf

L4 SD_GES_Chainel mageDeb

% 5D_GES_FiltrageAxelnterf
% ~SD_GES_FiltrageAxelnterf
% Executer

% VerifierSymptome

% Traiter

Figure 55 : Paguetage GES
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Paguetage BAS (spécifique a 'OPS)

Ce paquetage regroupe l'ensemble des classes de services communs

traitement de I'OPS IASI.

SD_BAS_OperateursLocalisation

¥convWetopAVHRR()
[ ®ConvAVHRRMetop()

IConvIasiMetop()

ConviMetoplASI()
[ ®ReserverOpérateur()
[ ®LibererOperateur()

SD_BAS_LibMath

SD_BAS_OpérateursDeBase

FSFFT1D()

SPlanck()
[ ®Planckinverse()

lz;riWePlanck()
ortissement()

[ ®EvolutionModele()
[®calcul exremum2D()

[ ®RechercheConditionnelle()

[ SFFTinviD()

Tri()

[ ®interpSpline1D()

[ SinterpLinéaire1D()
[ ®interpBilineaire2D()
IMoindreCarréle()

[ ScalculvalPropre()

SG_BAS_Traces

SD_BAS_AnalyseTelemesure

; lyselmage()

InitD Waa

.n! ump() alyseSpectre()
InitGranule() alyseDonAux()
SetTraceReel1D() Iys AVHRR

[ 8setTraceReel1D() Banalyse 0

[ SsetTraceEntier1D()
SetTraceEntier2D() SD_BAS_GesMasqBin
SetTraceChar()

[®FinGranule() [®isFlagDetecté()

SD_BAS_ConfStable

SD_BAS_ConfAutre

FSinitConfStable()
[ SichargerConfStable()

FnitConf()
[ ®cChargerConfAutre()

SD_BAS_LigneN1

SD_BAS_LigneAVHRR

SD_BAS_BanqueSpectrale

Einiss()
[ ®chargeBSs()

SD_BAS_Contexte

SD_BAS_DonAux

®chargerContexte()
[ SEcrireContexte()

[BichargerDonAux()

OuvrirFichier()
IFerm erFlchier()
[ SLireEntete()
[ SLireLigneN1()
DecoderLigneN1()
IEncoderLigneNlO

[SLireLigneTechno()
[®nitialiserLigneN1()

IInitjaIiserLigneTechno()

InitialiserLigneVerif()
[ SnitialiserEntete()
[ SEcrireEntete()
EcrireLigneN1()
IEcrireLigneTechno()
[ SEcrireLigneVerif()

®ouvwrirFichier()

LireEntete()
LibererEntete()

[SLireLigne()
[ ®DecoderLigne()
[ SFermetFichier()

SD_BAS_PaquetNO

FSouwrirFichier()
[ SiLireEntete()

[ SLirePaquet()

IDecoderPaqueto

FermerFichier()

Figure 56 : Pagquetage BAS
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Paguetage ALG (spécifique a 'OPS)

Le diagramme de classe ci-dessous présente |I'ensemble des modules constituant le paquetage
ALG qui encapsule les algorithmes de 'OPS IASI L1.

Figure 57 : Paquetage ALG
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5.3.LA COUCHE DE SERVICES

5.3.1.Présentation

La couche de services regroupe les processus ou les librairies qui fournissent des services
utilisés par plusieurs processus.

La couche de services est composée :
des processus "Serveur de Messages", "Serveur d'événements Timer",et "JDB Server".
des librairies de Services Communs.

5.3.2.Le Serveur de Messages (MSGS)

5.3.2.1.Description Générale

Le serveur de messages a pour but de centraliser et banaliser les communications inter-
processus de I'OPS. Il implémente les échanges de type point a point, 1 vers n ou n vers 1.
Chaque processus s'abonne aux types de message auxquels il s'intéresse; dés qu'un message
de ce type est émis, il lui est automatiquement transmis. Si plusieurs processus sont intéresses
par un message, ce message est diffusé a tous les processus abonnés.

Le serveur de messages est le socle de l'architecture de 'OPS. Le processus MSGS (pour
MeSsaGe Server) est un processus permanent lancé par le Main Process (contrainte CGS) au
démarrage de 'OPS.

Au démarrage le "serveur de messages" se met a I'écoute (appel systeme listen) sur un
numéro de port particulier qui est appelé PORT_CONNEXION, et écoute les connexions
demandées par les clients. Les connexions clientes sont acceptées (appel systeme accept) et
un nouveau socket est créé. Il est chargé de la communication entre le "serveur de messages”
et le nouveau client. Ce nouveau socket est rajouté a la liste des sockets sur laquelle le serveur
effectue un appel systéme select pour détecter des messages a lire éventuels. Ce socket reste
actif tant que la connexion entre le client et le serveur est ouverte (ouverture de la connexion au
démarrage du process et fermeture lors de la terminaison).
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L'architecture du "serveur de messages"” est présentée figure suivante :

Connexion

.................... B

Connexion

Socket
Client A

Socket
Client B

Socket
Client ...

Socket de travail

Listesdes
Sockets

Figure 58 : Architecture du Serveur de Messages

A cette architecture, il faut ajouter la notion "d’adresse logique". Le "client A" qui se connecte au
"serveur de message" s’abonne aux adresses logiques "adresse 1", "adresse 2", etc.
L'abonnement est enregistré au niveau du serveur. Lorsque le "client A" publie un message sur
I'adresse logique "adresse 1", le serveur recoit ce message et le diffuse automatiquement aux

“client B" et "client C" qui sont abonnés a cette adresse. Ce multiplexage est illustré par la figure
suivante :
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Diffusion du

message publié
par « Client A »

Client A

Client B

Publication de it
message sur abonne a
« Adresse A » «Agresse
»

Client C
abonné a
«Adresse
A >»

Diffusion du

Routage interne

assuré par le message publié
serveur de par « Client A »
messages.

Figure 59 : Routage des Adresses Logiques

Les clients connectés au "serveur de messages" échangent deux types de messages :

les "messages de commandes" a destination du MSGS qui permettent au client de
gérer ses communications : connexion, abonnement, ...

les "messages applicatifs" dont la sémantique est libre qui sont échangés entre le
producteur et le(s) consommateur(s) via le MSGS.
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5.3.2.2.Diagramme de Classes

Le diagramme de classes de la Figure 60 représente I'architecture des classes qui composent
le processus MSGS.

L4 MSGS__GestionnaireActivite L4 M5GS__Adresse
# m_Connexions # m_LogicalName
# m_Adresses & m_ListeCnx
: # m_ConnectionServeur
(4 MSGS__ServeurMessage # m_FlagFin S MSGS__Adresse
% ~MSG5__Adresse
# m_CGestionnaireAciivite % MSGS__GestionnaireActivite % GetlListeCnx
- % ~MSGS__GestionnaireActivite % GetMame
WMSES_ SarvaurMessags % CreerConnexionServeur \S_erhlame -
& ~MSGS__ServeurMessage % Ecouter % AjouterCnxDiffusion
S % TraiterMessage % EnleverCnxDiffusion

% Initialiser )

% RouterMessage % Est\ide
% Lancer
% Terminer #Abanner r

% Desabonner '—43 t_Adresse

% SupprimerC onnexion Lo t_ListeCnx

% Terminer '

% Terminer .

L4 M5GS__PaireCnxAdresse
22 MSGS__GestionnaireActivite::e_T

# m_Connexion
¢ m_ListeAdresse

% SetConnexion

L4 MSGS__GestionnaireAdresse L& MSGS__GestionnaireConnexion :(;;:E::enexmn
- = Attdbules % Getliste

& m_ListeAdresse ¢ m_ListeConnexion
I =l Operations

% MSCGS__GestionnaireAdresse & MSGS__GestionnaireC onnexion

% ~MSGS5__GestionnaireAdresse % ~MSGS5__GestionnaireConnexion

% GetlisteAdresse % GetlisteConnexion

% AjouterAdresse % AjouterConnexion

% EnleverAdresse % EnleverConnexion

% GetAdresse % GetCnxParDescripteur

% ExisteAdresse % GetAdresses

% ExisteAdresse % SetAdresses

% SubAdresses

L& <error> - Classes

«forwards 2 MSGS__GestionnaireConnexion::e_]
= MSGS__GestionnaireAdresse:e_] L <error>

Figure 60 : Diagramme de Classes de MSGS

Une instance de la classe MSG__ ServeurMessage est créée lors du lancement du processus
MSGS.

La méthode MSGS__ ServeurMessage.Initialiser permet :
de créer le gestionnaire de connexion MSGS__ GestionnaireActivite,
de lire le numéro de port serveur et de créer la connexion serveur avec
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MSGS__GestionnaireActivite.CreerConnexionServeur.

La méthode MSGS__ ServeurMessage.Lancer permet de lancer la boucle infinie d’écoute de
I'activité sur les sockets serveur et client qui est assurée par
MSGS _GestionnaireActivite.Ecouter.

Le gestionnaire d’activitt MSGS__ GestionnaireActivite crée lors de son initialisation le
gestionnaire des connexions MSGS__ GestionnaireConnexion et le gestionnaire des adresses
MSGS __GestionnaireAdresse.

La méthode MSGS__ GestionnaireActivite.Ecouter permet d’écouter (appel systeme select)
I'activité sur le masque courant des descripteur de socket (m_MasqueSockets).

Lorsqu’une activité est détectée sur un des descripteurs le traitement differe selon le type de la
connexion associé au descripteur.

S'il s’agit de la connexion m_Type = SERVEUR (port d’écoute du serveur) alors il s'agit d’'une
demande de connexion d’un nouveau client, qui est traité selon le diagramme de séquence de
la figure suivante.

:MSGS__Gestionnaire :MSGS__Gestionnaire :MSG :MSG
Activite Connexion Connexion Socket

Ecouter() RetournerCnxParDescripteur();

m_Type = /I—H RetournerType()

MSG__SERVEUR

RetournerSocket()

|
EtablirConnexion() : |
AFcepter(argname)

] Ouvrir() w
nvl connexion |

m_Type= u
MSG CLIENT AjouterConnexion(argname) ‘

|

Figure 61 : Diagramme de Séquence d'une Connexion

Si c’est une connexion m_Type = CLIENT (liaison déja établie entre serveur et client) alors il
s’agit soit d'une requéte d’abonnement/ désabonnement (cf Figure 62), soit d’'une diffusion de
message (cf Figure 63).

Diagramme de séqguence d'une demande d’abonnement :
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. MSGS__Gestionnaire | - MSGS__Gestionnaire :MSGS__Gestionnaire :MSGS :MSG :MSG
Activite Connexion Adresse Adresse Connexion Socket
Ecouter() RetournerCnxParDescripteur() ‘
U ‘
m_Type = RetournerTyRe()
MSG__ CLIENT /U
LireMessage() ‘ Recevoir()
_ —TraiterMessage ()
Type du message =MS ‘
G__PUBLICATON <
—RouterMessage() ‘
RetoumnerAdresse( ) ‘
RetournerListeCnx() |
Pour tous les Connexons PublierMessage () U
I

abonnes a adresse

Figure 62 : Diagramme de Séquence d'un Abonnement
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Diagramme de Séquence d’'une Publication :
:MSGS__Gestionnaire | : MSGS__Gestionnaire :MSGS__Gestionnaire :MSGS :MSG :MSG
Activite Connexion Adresse Adresse Connexion Socket

Ecouter  RetournerCnxParDescripteur()

|
m_Type = /I—H RetournerType()
T

1

LireMessage() Recevoir()

.

MSG__CLIENT

pe du message = MS —TraiterMessage()

__PUBLICATION

7RouterMessage()
RetournerAdresse()

RetournerListeCnx()

Pour tous les Connexions
abonnes & adresse

PublierMessage() E 0
nvoyer

Lﬁ

Figure 63 : Diagramme de Séquence d'une Publication

La classe MSG__ Socket va toujours de paire avec MSG___ Connection; afin de simplifier les
schéma d'architecture, cette classe n'est pas représentées dans les schéma suivants.
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5.3.3.Le Serveur d'Evénements Timer (TES)

5.3.3.1.Description

Le r6le du Serveur d’Evénements Timer (Timer Event Server TES) est de fournir un service
d'alerte pour une fréquence ou a des dates programmées.

Les événements sont préalablement programmés par les processus applicatifs qui ont besoin
de cadencer ou déclencher des travaux par rapport a des dates.

Dans le cadre de I'OPS, ce service est utilisé pour cadencer la collecte et la diffusion de la
HKTM.

Le «serveur d’événement timer » est un processus permanent qui est lancé par le Main
Process dés le démarrage de I'OPS, il se connecte au « serveur de messages » et attend que
les processus applicatifs lui programment des événements a générer.

Les événements timer que peut générer le « serveur de d’événement timer » sont de deux
types : des événements périodiques, des événements "date précise”.

Le serveur bat en interne sur une base de temps unique basé sur un timeout au niveau du
select. Tous les tops internes (déclenchement de la base de temps interne), le serveur va
examiner la liste des événements programmes, et si un événement a sa date de début égale a
la date courante du serveur a la résolution de la base de temps interne prés, alors I'événement
est publié. Publier un événement signifie qu'un message de commande de type
MESSAGE_TIMER est publié sur l'adresse logique indiquée par l'application lors de la
programmation de I'événement.

La résolution du timer est donnée par la résolution de la base de temps interne. Avec une base
de temps interne a 1 seconde, la résolution des événements ne pourra étre meilleure que 1
seconde. Le but de ce serveur n’est pas d’offrir une précision de 1 micro-seconde et de faire du
temps réel, mais plutoét de permettre aux applications de gérer simplement un grand nombre de
timers logiques. Ainsi le code de I'application s’en trouve simplifié car il n’a pas a mettre en
ceuvre une gestion de signaux. De plus le nombre de timers logiques n’est pas limité alors que
le nombre des timers systemes est limité par processus.

Les événements périodiques sont auto-entretenus : Lorsqu’un événement périodique est publié,
il programme dans la file des événements le prochain événement en tenant compte de la
période.

Par ce mécanisme, la file des événements contient toujours le minimum d’information ce qui

favorise la rapidité de son examen. Les événements sont triés par date d’activation dans la
liste. Un événement qui est publié est retiré de la liste.
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Pour le « serveur d’événement timer », les messages de commandes identifiés sont :

message de type m_InitTimer qui permet a un client de programmer un événement
dans le serveur. Le message contient les informations suivantes : type de timer
(périodique, un coup), date début validité, date fin validité, période éventuelle, nom
logique du timer, adresse logique de publication de I'événement.

message de type m_SupTimer qui permet de détruire un événement précédemment
programmeé. Le message contient le nom logique de I'événement a détruire.

message de type m_EvtTimer qui permet de publier sur 'adresse logique le
déclenchement du timer. Le message contient le nom logique de I'événement.
5.3.3.2.Diagramme de Classes

Le diagramme de classes de la Figure 64 représente I'architecture du processus TES en terme
de classes.

L& TES__GestionnaireEvenement L& TES__GestionnaireActivite Lé TES__Evenement

# m_ListeEvenement
# m_Resolution
+ m_ptConnexionSnv

+ m_Evenements
¢ m_ConnexionServeur
< m_FlagFin

% TES__GestionnaireEvenement
% ~TES__GestionnaireEvenement

% GetlisteEvenement
% GetResolution

% SetResolution

% GetConnexion

% SetConnexion

% AjouterEvenement
% DetruireEvenement
% TirerEvenement

L& <error-

% TES__GestionnaireActivite
% ~TES__GestionnaireActivite
% ConnecterServeur

% Ecouter

% Terminer

% Terminer

% EnvoyerMessage

% TraiterMessage

“* AjouterEvenement

% DetruireEvenement

% TirerEvenement

+ VERSION_CLASSE
# m_Action

# m_Periode

# m_StartDate

<+ m_NomLogique

<+ m_TypeLogique

# m_Adresse

# m_UserData

L4 MsG__connexion

# m_Socket

# m_Type

+ m_MasqueSockets
@ m_ListeDescripteur
<+ m_Timeout

+ m_MaxDesc

<+ m_Verrou

% TES_Evenement
% ~TES__Evenement
% GetAction

% SetAction

% GetAdresse

% SetAdresse

“ GetNomLogique
% SetNomlLogique

“ GetTypelLogique
% SetTypelLogique
% GetPeriode

% SetPeriode

% GetStartDate

% SetStanDate

% GetUserData

% SetUserData

% Serialiser

% Serialiser

‘% Deserialiser

«forward»
== TES__Evenement::e_Action

L

<% MSG__Connexion
% ~MSG__Connexion
“» GetType

% SetType

% GetSocket

% SetSocket

% GererVerrou

% Ouvrir

% Fermer

“ PublierMessage
% LireMessage

% SetMasque

% SubMasque

% Scruter

% SetTimeout

- = Attributes
I = Operations
% Initialiser

% Lancer
% Terminer

L4 TES__serveurTemps

& m_GestionnaireActivite

S TES__ServeurTemps
% ~TES__SernveurTemps

«forward»
i MSG__Connexion::e_TypeCol
L& <error-
E]

Figure 64 : Diagramme de classes du processus TES
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Une instance de la classe TES _ServeurTemps est créée lors du lancement du processus
TES.

La méthode TES__ ServeurTemps.Initialiser permet :
de créer le gestionnaire des événements timers TES__ GestionnaireActivité,

de lire le numéro de port serveur et de créer la connexion serveur avec
TES__GestionnaireActivité.ConnecterServeur, un Timeout positionné sur la
connexion avec le serveur permet gérer la base de temps interne.

La méthode TES _ServeurTemps.Lancer permet de lancer la boucle infinie découte de
I'activité sur la connexion avec le serveur qui est assuré par
TES__GestionnaireActivité.Ecouter.

TES__GestionnaireActivité.Ecouter utilise MSG___Connexion.Scruter pour traiter la base de
temps interne qui est déclenchée a I'expiration de MSG__Connexion.m_Timeout qui appelle
la méthode TES__GestionnaireActivité.TirerEvenement.
TES__GestionnaireActivité.TirerEvenement s’appuie sur TES GestionnaireEvenement
pour déterminer la liste des événements a publier.

TES__GestionnaireEvenement.TirerEvenement examine la liste des événements connus
(triée par TES__Evenement.m_DateDebut croissante) pour voir si un événement doit étre
publié sur l'addresse TES Evenement.m_AdresseDiffusion. Un événement périodique
(m_Periode # 0) est auto alimenté par création du prochain événement dans la file.

Si TES__GestionnaireActivité.Ecouter détecte un message en provenance de MSGS, alors le
message est traité avec TES_ _GestionnaireActivité.TraiterMessage. Les messages qui
arrivent peuvent étre de plusieurs types :

de type MSG__ EvtTimer qui en fonction du contenu de m_Action permet d’ajouter ou
d’enlever des événements,

de type MSG__ EvtFin pour signaler une demande d’arrét du processus.

Le diagramme de séquence de la figure suivante montre les enchainements liés au traitement
de la base de temps interne.

Le diagramme de séquence de la Figure 66 montre les enchainements liés au traitement de la
déclaration d’'un événement timer.
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:TES _Gestionnaire :MSG__Connexion :TES Gestionnaire :TES
Activite Evenement Evenement
Scruter()
Retour =
MSG__TIMEOUT U
—TirerEvenement()
Retourne une liste d' Obj TirerEvenements( )
TES_Evenement U
Serialiser()

Serialiser() transforme un
Objet TES_Evenement u
en un message reseau.

RetoumnerAdresse()

PublierMessage()

[

Figure 65 : Diagramme de séquence de traitement de la base de temps interne

:TES _Gestionnaire :MSG__Connexion :TES _Gestionnaire - TES
Activite Evenement Evenement

Scruter()

Retour =
MSG__MESSAGE /U

—Trait? ILireMessage()

U

Deserialiser() transforme un
message reseau en un objet Deserialiser()

TES__Evenement, m_Action

= ACTION_ADD ﬂ

AjouterEvenement()

Figure 66 : Diagramme de séquence de la déclaration d’'un événement timer
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5.3.4.Le Serveur de Messages JdB (JDBS)

5.3.4.1.Description Générale
Le serveur de message de I'OPS a pour réle de formater et d’émettre des messages de deux
types différents via 2 API du PGE:
les messages de type pgf _LogEvent qui signalent les événements importants,
les messages de type pgf_Tracelnfo qui donnent une vue plus détaillée des traitements
en cours.

Les messages de type Log trace ne sont émis que si I'application est compilée avec une option
spécifique pour des problemes de performances.

Ce Serveur JDB (JDBS pour JDB Serveur) est connecté a « APl Message » qui regoit tous les
messages envoyeés par les différents processus sur l'adresse logique « MessageJDB ». Le
Serveur collecte ainsi tous les messages qui lui parviennent et les redirige vers le PGF via une
API spécialisée du PGE. Cette approche permet de centraliser le formatage et I'émission de
messages et ainsi supprime les problemes de synchronisation.

Le processus JDBS est un processus permanent qui est lancé par le Main Process (contrainte
CGS) dés le démarrage de I'OPS.

Les messages JDB de type pgf _LogEvent sont stockés dans des fichiers « Message ».
Chaque message est repéré de maniere unique par :

un numeéro « d’ensemble de message »,

un numéro de message a l'intérieur d'un ensemble.

Chaque message contient :

le texte du message, avec des parametres variables éventuels, renseignés par
I'application lors de I'émission du message,

I'attribut de sévérité : WARNING, ALARM, INFO.

Une gestion analogue est mise en place pour les messages de type pgf_Tracelnfo.
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5.3.4.2.Diagramme de Classes

Le diagramme de classes ci-apres présente I'architecture du processus JDBS en terme de
classes.

|—G MSG_ Connexion L& JDBES__ GestionnaireActivite
< m_Socket < m_ConnexionSernseur
< m_Type <+ m_FlagFin
< m_MasqueSockets < m_ptPGEServices
<« m_ListeDescripteur
< m_Timeout < |DBES_ GestionnaireActivite
= m_MaxDesc % ~ |DES_ GestionnaireActivite
< m_Nerrou % Initialiser
“ ConnecterSernveur
< MSG__Connexion “» Ecouter
% ~MSG___Connexion W Terminer
% GetType % Terminer
*» SetType “» TraiterMessage
% GetSocket * EnvoyerMessage

“ SetSocket
% Gererverrou
A Ouvrir

% Fermer

“* PublierMessage Ld JpBS_  JDBServer
% LireMessage
% SetMasque
% SubMasque

\Scrul_'er <% JDBES__IDEServer
% SetTimeout %~ |DBES__ | DBEServer
*® Initialiser

“* Lancer

“ Terminer

< m_GestionnaireActivite

«forward=
== MSG__Connexion::ie_TypeC oy
Lo <error= [
-

Figure 67 : Diagramme de Classes du Processus JDBS

Une instance de la classe JDBS__JDBServeur est créée lors du lancement du processus
JDBS.
La méthode JDBS__JDBServeur.Initialiser permet :
de créer le gestionnaire des activités JDBS__ GestionnaireActivite,
de lire le numéro de port serveur et de créer la connexion serveur avec
JDBS__GestionnaireActivite.ConnecterServeur.

La méthode JDBS__JDBServeur.Lancer permet de lancer la boucle infinie d’écoute de
I'activité sur la connexion avec le serveur qui est assurée par
JDBS__GestionnaireActivite.Ecouter.

JDBS__GestionnaireActivite Ecouter utilise MSG___Connexion.Scruter pour traiter les
messages qui arrivent qui peuvent étre de plusieurs types :
de type MSG___ EvtIDB pour signaler I'arrivé d’'un message de type pgf_LogEvent,
de type MSG__ EVITRA pour signaler I'arrivé d’'un message de type pgf Tracelnfo,
de type MSG__ EvtFin pour signaler une demande d’arrét du processus.
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Tous les messages qui arrivent sont traités par JDBS__GestionnaireActivite.TraiterMessage
qui aiguille les traitements en fonction du type de message recgu.

La figure ci-dessous illustre le diagramme de séquence associé au traitement de réception de

message JDB.

: JDBS : MSG__Connexion : JDB
GestionnaireActivite Message
Ecouter()

Scruter()_ | ‘

Retour = MSG__MESSAGE < /U
TraiterMessage() ‘ ‘

LireMessage( |
MsgType = MSG_EVT_JDB - w ‘
. . \ Deserialiser() __ |
Crée un objet JDB__Message i /U
‘ GetDate( ) ‘
\ /I_ﬁ

Enwoie le message au PGF LogEvent( ) ‘

Figure 68 : Diagramme de Séquence du Traitement de I’Ecriture d’un Message JDB

5.3.5.La Librairie des Services Communs (CMN)

5.3.5.1.Description

La Librairie des Services Communs a pour but de centraliser et factoriser 'ensemble des
services utilisés par plusieurs processus applicatifs de I'OPS. Elle est constituée d’'un ensemble

de paquetages :

GLB : classes offrant des services généraux récurrents ;

DAT : classes regroupant les modéles de données ;

OBS : classes regroupant les observateurs ;
MES : classes de gestion des messages ;
EVT : classes de gestion des événements ;
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TEC : classes de gestion des taches ;
PRS : classes offrant les services de parsing des fichiers Work Order.

La figure suivante présente I'architecture des paquetages des Services Communs.

[

EVT

| -

= o
ﬁMEs \\\ T —
‘ \\\\\\:i GLB DAT
| B SN

——

ﬁTEc ////// ‘
;7 =

*N/ -~ PRS

Figure 69 : Paguetage des Services Communs

5.3.5.2.Le paquetage GLB

Le paquetage GLB fournit quatre sous-ensembles de services :
Gestion des dates, des chaines de caractéres et des accés aux fichiers ;
Gestion des exceptions et des erreurs ;
Classes d’'acces au journal de bord ;
Gestion des fichiers de configuration.

5.3.5.2.1.Classes de Gestion des Dates, des Chaines et des Fichiers

Ce sous-ensemble fournit des classes pour gérer :

les dates : calculs et comparaisons sur les dates, manipulation des jours Julien
standard et des jours Julien CNES ;

les chaines de caractéres : formatage, conversion en majuscule, en minuscule, ... ;

les fichiers : recherche de fichiers dans un répertoire donné, manipulation de fichiers,
obtention d’informations sur des fichiers, récupération de la valeur de variables
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d'environnement.

4 cMN__Jour

< t_Chaine

< m__Jour

< m__JourSemaine
+ m_Mois

+ m_Annee

+ m_Valide

2 CMN__Jour
% ~CMN__Jour
% Jour

% Mois

% Annee

% Jour

% JourSemaine
* Mois

% Annee

% EstValide

% NomMois

% Chaine

“ Chaine

4% Chaine

“ Formater

% operator=

% operator==

% operatorl=

% operators=

% operator<=

% operators

% operator<

% TesterValidite
% ConvertirTempsEn_Jour
% ConvertirJourEnTemps
* NormaliserDate
% CMN__Jour
S CMNMN__Jour
% Chaine

% Chaine

% Formater

Ld cMN__Date

< m_Jour
+ m_Heure

il

L4 €MN__Heure

+ m_Heure

+ m_Minute
+ m_Seconde
« m_Duree

+ m_Valide

% CMN__Heure
% CMN__Heure
S CMN__Heure
% ~CMN__Heure
% Heure

% Minute

% Seconde

% Duree

% Heure

% Minute

% Seconde

“ MilliSeconde
“ Duree

% EstValide

“ Chaine

% Chaine

% Chaine

* Formater

% operator=

% operator+

% operator-

% operator==

“ operatorl=

% operators=

% operator<=

“ operator=

% operator<

% TesterValidite
% ConvertirHeureEnDuree
% ConvertirDureeEnHeure
% CMN__Heure
% CMN_Heure
% Chaine

% Chaine

% CMN__Date

% CMN__Date

% CMN__Date

% CMN__Date

% ~CMN__Date
% Heure

% Jour

% Heure

% Jour

“ EstValide

“ DateCourante
% DateCourantePrecise
“ Datelnit

% JourJulien

% JourJulienCnes
% JourJulien2000
% SCDSTime

% LCDSTime

% JourJulien

% JourJulienCnes
% JourJulien2000
% SCDSTime

% LCDSTime

“ Formater

% Chaine

% Chaine

% Chaine

% ChaineCCSDS
% ChainelUTC

% LaDateCourantePrecise
% operator=

% operator=

% ConvertitDateEnTemps
% ConvertirTempsEnDate
“ operator+

“ operator-

% operator+

% operator-

“ operator-

% operator==

% operatorl=

% operators=

% operator>=

% operator<=

% operator<=

% operators

“ operator>

% operator<

“ operator<

% TransformeDate
% DateUTC

% AjouterDuree

% CMN__Date

% CMN__Date

% Formater

“% Chaine

% Chaine

% ChaineCCSDS
% ChainelUTC

% TransformeDate
% DatelUTC

[ CFG__Configuration

+ CFG__PREFIXE_REPERTOIH
# CFG__PREFIXE_FICHIER

#+ CFG__PREFIXE_NUMERIQU
#+ CFG__PREFIXE_ADRESSE
#+ CFG__PREFIXE_LISTE_ADR

L& cMN__InfoFichier

< m_Stat
< m_Name

« CFG__PREFIXE_LISTE_CHA
«+ CFG__PREFIXE_CHAINE
« CFG__SEPARATOR

% CFG__Configuration

% ~CFG__Configuration

* GetFichier

* GetRepertaire

* GetNumerigue

% GetAdresse

* GetlisteAdresse

% GetListeChaine

% GetChaine

* GetValeurEnvironnement

L& cmN__chaine

B Attributes

< m_pos
- El Operations ———————|
% CMN__Chaine

<% CMN__Chaine

<% CMN__Chaine

% CMN__Chaine

% CMN__Chaine

% CMN__Chaine

% CMN__Chaine

% ~CMN__Chaine

“ operator=

“ operator=

% operator=

% Upper

* Lower

% operator int

“ operator long

“ operator double

4 FormaterValeurF

“% Formater\aleurF

% FormaterValeurFSansSigne
“ FormaterValeurFSansSigne
“ FormaterValeurE

% FormaterValeurE

% CopierSansLigneCommentaire:
% ExtraireValeurChamp

% ExtraireValeurChamp

% RemplacerValeurAncienne
% RemplacerValeurPos

% RemplacerValeurChamp
% RemplacerValeurChamp
% RemplacerValeurChamp
% ExtrairePosAvantChamp
% ExtrairePosApresChamp
“ ExtrairePosAvantChamp
% ExtrairePosApresChamp
% VerifierChamp

% RemplacerChaine

% NombreDeMot

4 GetFirstMot

% GetNextMot

_Q GetMot

% CMN__InfoFichier
% ~CMN__InfoFichier
% Stat

% Name

% Stat

% Name

% operator==

% operatorl=

% operator<

% operators

% operators=

% operator<=

Figure 70 : Classes de Gestion des Dates, des Chaines et des Fichiers
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5.3.5.2.2.Classes de Gestion des Exceptions et des Erreurs

Ce sous-ensemble fournit des classes pour gérer les exceptions et les codes d’erreur. Le
mécanisme des exceptions permet de résoudre le dilemme entre la détection des erreurs
précises dans les couches basses et leur traitement spécifique a I'application au niveau des
modules de niveau supérieur. Souvent, les codes d’erreur sont remontés de niveaux en niveaux
et globalisés en perdant au passage de la précision dans le diagnostic.

De plus le code de traitement des erreurs « pollue » le code du traitement nominal en
multipliant les branches, au point de faire perdre parfois la perception de I'enchainement des
actions. Le mécanisme des exceptions offre une solution élégante a ce probleme :

lorsqu’un fonctionnement anormal est détecté (dans les couches basses
généralement), un objet exception est lancé par throw ;

les modules supérieurs captent ces exceptions a l'intérieur de bloc try ...catch au
niveau approprié et décident de I'action a adopter (arrét du processus, non-traitement
de la données concernée etc...).

La difficulté consiste a étre sar de bien capter toutes les exceptions envoyées par les couches
basses pour ne pas provoquer un arrét inopiné du processus. Pour résoudre ce probleme, nous
utilisons la méme classe d’exception pour tous les modules. Cette classe est présentée dans
le schéma ci-dessous.

Elle permet de restituer précisément grace aux attributs m_File et m_Line, qui sont remplis
automatiquement lors de I'émission de I'exception, le fichier de code source et la ligne sur
laquelle s’est produite I'erreur. L'attribut m_ErrorCode permet a I'application de positionner un
numéro logique d’erreur, tandis que m_Erro contient la valeur de la variable Unix errno si
I'erreur est survenue sur un appel systeme. L’attribut m_Parametres permet de stocker une liste
de parametres qui peut servir a remplir les champs d’'un message JDB par exemple.

L4 ERR__Erreur L& ERR__Exception

<« CMN_BASE_ERROR ¢ m_File

« CEG_BASE_ERROR ¢ m_Line

# PRS5_BASE_ERROR + m_ErrorCode
« MSG_BASE_ERRCR ¢ m_Ermo

« SRV_BASE_ERROR + m_Parametres

« JDB_BASE_ERROR
« JDBS_BASE_ERROR
«+ MP_BASE_ERROR

% ERRB__Exception
% ~ERR__Exception

<+ WOM_BASE_ERROR
< 5D_BASE_ERROR
«5D_DOM_BASE_ERROR

<+ 5D_BAS_BASE_ERROR
<+ 5SD_ALG_BASE_ERROR

% ERR_Erreur
% ~ERR__Erreur

* GetFile

* SetFile

% GetlLine

% Setline

% GetErrorC ode

% SetErrorC ode

% GetErrmo

% SetErrmo

% GetMNbParametre
% GetParametre

% SetParametre

% SetDebParametre

L4 t_ListeParametre

== ERR__Exception::e_Code
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Remarque : la gestion des exceptions n’est utilisée par 'OPS gue dans le cadre du code SIF
réutilisé. Dans le cas du SD, on utilisera pour des raisons d’optimisation une gestion plus
classique.

5.3.5.2.3.Classes Journal de Bord

Ce sous-ensemble fournit des classes pour le formatage des messages et leur transmission au
JDBS.

'—(3 JDB__Message '—{3 JDB__cCallback
#VERSION_CLASSE & m_ptC onnexionSrv
¢ LG MAX_LIBELLE
¢ m_Fonction <% JDB__Callback
+# m_Date % ~ |DB__Callback
¢ m_Criticite % SetConnexion
¢ m_Libelle % JDB__CallbackEVT
¢ m_Msgld % |DE_ CallbackTRA
# m_MsgType -

% JDB__Message .
% ~DB__Message Lo JDB__Client
% SetFonction
% GetFonction & m_ListeParametre
% SetDate
% GetDate % JDB_Client
% SetCriticite % ~JDB__Client
% CetCriticite * SetParametre
% SetLibelle % EcrireMessage
% GetLibelle * Li}_:berer
% SetMsgld * |nitSet
% GetMsgld
% SetEventType
% GetEventType
% Deserialiser
% Serialiser
% Serialiser
% Synthetiser
% Analyser
«forwards»

i JDB__Message::e_JdbMessa

Figure 72 : Classes pour la Gestion des Messages Journal de Bord

5.3.5.2.4.Classes de Gestion des Données Configuration

La classe « Gestion des données de configuration » fournit des services pour exploiter les
fichiers de parametres, fichiers de configuration, et pour le transport d’objets.

Elle offre un service d'écriture et de lecture par rapport a un bloc de données respectant le
formalisme Backus Nauer Form. Un exemple de ce formalisme est présenté ci-dessous :
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<Confi gurati on> .. <Section>*
<Secti on> .. [ <Nom section>] <Chanmp>*
<Chanp> .. <Nom chanp> = <Val eur chanp>
<Nom secti on> .. <Chaine de caracteres sans bl anc>
<Nom chanp> .. <Chaine de caracteres sans bl anc>
<Val eur chanp> .. <Chaine de caracteres > NULL
<Chaine de caracteres> :: {A-Za-z0-9 :\/ }+
<Chaine de caracteéeres sans blanc> :: {A-Za-z0-9 :\/}+

Cette classe permet d'exploiter en entrée et en sortie un bloc de données a ce format dans un
fichier ou dans une zone mémoire.

Pour le transport d’objets, il est nécessaire d’'utiliser des mécanismes de sérialisation. Plusieurs
classes de [l'application OPS proposent des méthodes Serialiser (ou Synthetiser) et
deserialiser (ou Analyser). L’action de Seérialiser consiste a traduire I'état interne d’'un objet
dans un format transportable (dans un message MSGS par exemple).

L'action de Désérialiser consiste a effectuer le traitement inverse et a construire un objet a
partir de son format transportable.

Un objet «sérialisable » encapsule [lintelligence de sa sérialisation/désérialisation
(encodage/décodage) qui ne peut étre effectué que par un objet d’'une méme classe aux deux
bouts du flot de transport.

Le format de transport retenu est 'ASCII structuré en section.

L'analyse de fichier de configuration et la sérialisation s’appuient sur la classe
CMN__Configuration

L& cMN__configuration
- = Attributes

< m_ldConfiguration

I El Operations

% CMMN__Configuration
% ~CMN__Configuration
% ChargerFichier

% ChargerChaine

% NombreDeSections
% LireSection

% EcrireValeur

% LireValeur

% DetruireSection

% DetruireChamp

% Detruire\Valeur

% SauverChaine

% SauverFichier

% AjouterFichier

Figure 73 : Classe pour la Gestion des Fichiers de Configuration
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La classe CMN__Configuration offre les différentes procédures de gestion d'un format
configuration :

Ouvrir permet d'initialiser la gestion en rendant un identifiant de configuration a
mentionner sur toutes les autres procédures.

ChargerFichier permet de renseigner le contenu d'une configuration se trouvant dans
un fichier pour exploitation.

ChargerChaine permet de renseigner le contenu d'une configuration se trouvant en
meémoire pour exploitation.

NombreDeSections permet d'avoir le nombre de sections se trouvant dans la
configuration en gestion, c'est a dire la configuration éventuellement chargée ainsi que
les sections éventuellement créées.

LireSection permet de rendre le nom d'une section de rang.

EcrireValeur permet d'écrire une valeur d'un champ dans une section, avec création
éventuelle si le champ ou la section n'existe pas.

LireValeur permet de lire la valeur d'un champ dans une section.

DetruireSection permet de détruire une section avec tous les champs et les valeurs
contenus.

DetruireChamp permet de détruire un champ et sa valeur dans une section, la section
est détruite aussi si le champ était le dernier.

DetruireValeur permet de détruire la valeur d’'un champ dans une section.
SauverChaine permet de sauver la configuration en gestion dans un espace mémaoire.
SauverFichier permet de sauver la configuration en gestion dans un fichier.
AjouterFichier permet de sauver le contenu de la mémoire de configuration a la fin
d’un fichier.

Exemple de fichier de confiquration :

Le fichier de configuration du Serveur de Données est exploité a I'aide des services de cette
classe. Un embryon de ce fichier est présenté ci-dessous.

[ Chronosg]
ChronoTache=78
ChronoEvenement=13

[ EtatServeur]
Timeout=5
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PeriodeDeScrutation=3

5.3.5.3.Le Paquetage de Gestion des Modeles de Données

5.3.5.3.1.Présentation

Pour la gestion des données, les différents composants du Serveur de Données manipulent des
listes d'objets : liste d’événements, liste de taches, ... Des classes se proposent de fournir des
méthodes de construction de ces listes ainsi que des méthodes d'acces a leurs éléments.

Les classes CMN_DAT_ModeleTache, CMN_DAT_ModeleTraitement et
CMN_DAT_ModeleAction sont définies lors de linitialisation du Serveur de Données ; elles
servent a stocker le contenu des fichiers de description des traitements, des taches et des
actions. Elles sont utilisées lors de la construction de I'échéancier sur la réception d'une
demande de traitement de la part du WOM. Les classes CMN_DAT_Evenement sont utilisées
en interne par le Serveur de Données.
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5.3.5.3.2.Diagramme de Classes

L4 cMN_DAT_objet

< m_ldentifiant
« m_Version

< CMN_DAT_Objet
% ~CMN_DAT_Objet
% ldentifiant

% ldentifiant

% Identifiant

% Initialiser

% Synthetiser

% Analyser

% BouleenVersChaine
% EntierVersChaine
% ReelVersChaine

% ChaineVersBouleen
% ChaineVersEntier
% ChaineVersReel

% ChargerFichier

% SauverFichier

% operator=

L4 CMN_DAT_ModeleAction | |L4 CMN_DAT_ModeleTraite... L& CMN_DAT_Evenement L4 €cMN_DAT_ModeleTache

< CHAMP_SIMULATION

& m_Simulation

% Simulation
% Analyser
% operator=

< CMN_DAT_ModeleAction
< CMN_DAT_ModeleAction
% ~CMN_DAT_ModeleAction

¢ TYPE_TACHE_AUCUN
< TYPE_TACHE_RDV

¢ TYPE_TACHE_LIGNE
« CHAMP_TACHE

¢ CHAMP_TYPE_TACHE

¢ CHAMP_NOMBRE_TACHES|

¢ m_NombreTaches
¢ m_ListeTaches
¢ m_TypeTaches

% CMN_DAT_ModeleTraitement |

% CMN_DAT_ModeleTraitement
% ~CMN_DAT _ModeleTraitemen
% NombreTaches

% Tache

% TypeTache

% Analyser

% operator=

¢ CHAMP_DATE
¢ CHAMP_TYPE_EVENEMENT

¢ CHAMP_FONCTION
¢ CHAMP_LIBELLE

¢ m_DateEvenement
¢ m_TypeEvenement
¢ m_Fonction

¢ m_Libelle

# m_Prml

¢ m_Prm2

¢ m_Prm3

< CHAMP_SIMULATION
¢ CHAMP_ACTION
< CHAMP_NOMBRE_ACTIONS

& m_Simulation
<+ m_MombreActions
& m_ListeActions

% CMN_DAT_Evenement
% CMN_DAT_Evenement
% ~CMN_DAT_Evenement
% DateEvenement

% TypeEvenement

% TypeEvenement

% Fonction

% Fonction

% Libelle

% Libelle

% Prml

% Prml

% Prm2

% Prm2

% Prm3

% Prm3

% Synthetiser

% Analyser

< CMN_DAT_ModeleTache
< CMN_DAT_ModeleTache
% ~CMN_DAT_ModeleTache
4 Simulation

% NombreActions

% Action

% Analyser

% operator=

% operator=

Figure 74 : Classes de Gestion des Modéles de données

La classe de base est la classe CMN_DAT_Objet attribuant un Identifiant & chacun des objets

de configuration.

CMN_DAT_Evenement implémente les attributs des événements.

CMN_DAT_ModeleAction implémente les attributs des modeles pour les actions.
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CMN_DAT_ModeleTache implémente les attributs des modéles pour les taches.

CMN_DAT_ModeleTraitement implémente les attributs des modéles pour les traitements.

L& cMN__configuration
L4 CMN_DAT_ListeObjets
¢ m_ldConfiguration
¢ m_Config
% CMN__Configuration
< CMN_DAT_ListeObjets % ~CMN__Configuration
% ~CMN_DAT_ListeObjets % ChargerFichier
% ChargerListe % ChargerChaine
% SauverListe “ NombreDeSections
% Contenu % LireSection
% CompterElements % EcrireValeur
% LireldentifiantElement % LireValeur
% LireElement % DetruireSection
% RechercherElement % DetruireChamp
% AjouterElement % DetruireValeur
% SupprimerElement % SauverChaine
% operator= % SauverFichier
% AjouterFichier
"

L4 CMN_DAT_Objet

& m_ldentifiant
& m_Version

% CMN_DAT_Objet
% ~CMN_DAT_Objet
% |dentifiant

% Identifiant

% Identifiant

% Initialiser

% Synthetiser

% Analyser

% BouleenVersChaine
% Entier\VersChaine
% ReelVersChaine

% ChaineVersBouleen
% ChaineVersEntier
% ChaineVersReel

% ChargerFichier

% SauverFichier

% operator=

Figure 75 : Liste d'Objets

La classe CMN_DAT_ListeObjets s'appuie sur CMN__ Configuration pour construire la liste
des objets a partir des données d'un fichier de configuration. Chaque section du fichier de
configuration correspond a un objet de la liste, le nom de la section étant l'identifiant de I'objet.
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5.3.5.4.Le Mécanisme Sujet - Observateur

5.3.5.4.1.Présentation

Le mécanisme Sujet-Observateur est mis en place afin de rendre indépendant I'apparition d'un
événement de ses consommateurs. Ceci est particulierement utile dans le cas du suivi des
taches pour le serveur de données.

Le mécanisme est le suivant : les observateurs s'abonnent a un sujet. Ces observateurs sont
ensuite réveillés par le sujet auquel ils se sont abonnés chaque fois que le sujet détecte un
événement le concernant.

Dans le SD, ce mécanisme est utilisé par les threads lors de la terminaison d’'une tache afin
d’en informer le thread principal du SD.

5.3.5.4.2.Diagramme de Classes

[4 CMN_OBS_Sujet
i—'é} CMN_GBS_OI’ servateur & m_0h5ewareur
% ~CMN_OBS_Observateur % CMN_OBS_Sujet
% Mettred Jour % ~CMN_OBS_Sujet
% CMN_OBS_Obsenvateur % Motifier
' % Detacher
_# Attacher

Figure 76 : Classes de Gestion du Mécanisme Sujet - Observateur

L'observateur CMN_OBS_Observateur s'abonne au sujet CMN_OBS_Sujet en appelant la
méthode Attacher du sujet. Chaque fois qu'un événement concerne ce sujet, la méthode
Notifier est activée. Le sujet se charge alors d'appeler la méthode MettreAJour de tous les
observateurs qui se sont abonnés a lui.

5.3.5.5.Le Paquetage de Parsing des Fichiers XML

5.3.5.5.1.Présentation

Le « Parsing » est la procédure par laquelle on extrait des données pour les transformer dans le
format interne de I'application.

Par exemple, les fichiers Work Order sont transmis et mis a disposition par le PGF dans un
répertoire spécifique. lls contiennent les informations permettant de paramétrer un traitement
exécuté au niveau de I'OPS IASI Level 1. Ces fichiers sont au format XML. Les fichiers de type
report sont également du méme type.
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Modéles de parsing :

Il existe deux modeéles de "parsing" pour les fichiers XML :

Stream-parsing” ou SAX (Simple API for XML) : il s’agit d’'un parsing de type "event-
based" ou événementiel. L’acces aux éléments et attributs se fait & la demande, « au fil
de I'eau ». Une source envoie le document dans un parseur qui fait appel a des
callbacks (que l'utilisateur doit implémenter) et qui indiquent ce qui existe dans le
document ; pour chaque type d’élément, la callback est différente. Ce mécanisme
convient bien pour des gros documents ;

Tree-based parsing ou DOM (Document Object Model) : le fichier XML est traduit en un
arbre informatique qui réside en mémoire. Cela permet d’obtenir une représentation
objet du document et de son contenu. Tous les éléments et attributs sont disponibles
en méme temps. Ce mécanisme est pratique pour les fichiers peu volumineux.

Ces différents modéles de « parsing » sont mis en ceuvre a l'aide d’API standards ; celles-ci
permettent un accés normalisé aux contenus de documents XML a travers les différents
parseurs du marché. Dans notre cas, nous nous appuyons sur ’API DOM.

Documents valides :

La structure d’'un document XML peut étre prédéfinie par une grammaire contenue dans une
DTD (Document Type Definition). Un document XML est dit « valide » si :

une DTD existe ;
il respecte cette DTD (grammaire, €élément racine, spécifications d’attributs)

il respecte I'intégrité référentielle : toutes les valeurs d’attributs sont distinctes et toutes
les références sont valides.

5.3.5.5.2.Diagramme de Classes

La lecture et la vérification (syntaxique et sémantique) des Work Orders sont effectuées grace a
la classe PRS__ Parseur.

La méthode ConstruireArbreXML permet de lire le fichier XML et de charger en mémoire
I'arbre XML ; la méthode VérificationCohérence vérifie que le document est conforme a la
DTD (PPF_Work_Order.dtd pour les Work Orders) et que les informations lues sont cohérentes.
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L& CMN_PRS_Parser

& ELMT_PPF_WORK_ORDER
¢ ELMT_PROCESSING_TYPE
& ELMT_SENSING_START

¢ ELMT_SENSING_STOP

¢ ELMT_TIME_FLAG

# ELMT_TIME_COUNTER

# ELMT_UNPROC_DATA

< ELMT_AUX_DATA

« ELMT_PROD_MODEL

¢ ELMT_TYPE_ARERE_OBTUT
# ELMT_CCU_OBT

¢ ELMT_UTC
#ELMT_A_STEP
#ELMT_UTC_LEAP_SECOND
# ELMT_B_OFFSET

< ELMT_TYPE_ARBRE_OSV
# ELMT_OSV_ORBIT_START
& ELMT_OSV_FLAG

& ELMT_OSV_TIME

& FLAG_ANX

& FLAG_OOP_END

# FLAG_IP_END

L& CMN_PRS_RedirectHand...

# EXTENSION_DTD
# SEP_EXTENSION
+ m_AttrCount

+ m_CharacterCount
4 m_ElementCount
# m_SpaceCount

< m_SawErrors

# m_ConfDir

& FLAG_IP_START

& FLAG_OOP_START

& ELMT_PPF_REPORT

¢ VERSION_REPORT

& STANDALONE_REPORT
¢ ELMT_WORK_ORDER

& ELMT_STAGE_INFO
 ELMT_STAGE_NAME

# ELMT_USED_FILE_NAME
< ELMT_GENERATED_FILE
& ELMT_FILE_NAME

& ELMT_MDI K

# ELMT_MDR_DEGRADED

& ELMT_DATA_GAP

& ELMT_GAP_REASON

# ELMT_GAP_COUNT

# ELMT_MHS_TELEMETRY

¢ ELMT_PROCESSING_INFO
& ELMT_PROCESSING_START

% CMN_PRS_RedirectHandler
% ~CMN_PRS_RedirectHandler
* GetElementCount

% GetAttrCount

* GetCharacterCount

% GetSpaceCount

% startElement

% characters

“% ignorableW hitespace

% resetDocument

% warning

% error

* fatalError

% resetErors

% resolveEntity

% EstDeTypeDTD

& ELMT_PROCESSING_STOP
& ELMT_ELAPSED_TIME

¢ ELMT_USER_TIME

& ELMT_LOG_MESSAGE

# UNREPFLAG_FAIL

# UNREPFLAG_REP

& VALSCHEME_MEVER

# VALSCHEME_ALWAYS

& PRS_DEFAULT_ENCODING
& STR_XML_EXCEPTION_MSQ

& STR_DOM_EXCEPTION_MS

# STR_ERROR_PARSING

# STR_ERROR_PARSING WOl
# STR_ERROR_PARSING_OB
& STR_ERROR_PARSING_OS
& STR_ERROR_REPORTING

# STR_ERROR_INVALID_TRER
& STR_ERROR_DUMPING_TR|

 m_EnReporter

& m_RedirectHandler

& m_Parser

# m_DoNamespaces

¢ m_DoSchema

¢ m_SchemaFullChecking
# m_DoCreate

¢ m_UnRepFlags

& m_ValScheme

& CGList

% CMN_PRS_Parser
% ~CMN_PRS_Parser
% DoNamespaces

% DoSchema

% SchemaFullChecking
% DoCreate

L& CMN_PRS_DumpFormat...

# m_File

% CMN_PRS_DumpFormatTargg

% writeChars

% CMN_PRS_DumpFormatTargg
% ~CMN_PRS_DumpFormatTarg

% CMN_PRS_DumpFormatTargg

% operator=

|—<3 CMN_PRS_ErrorReporter

# m_SawErrors

% UnRepFlags

% ValScheme

% ParseFile

% ParseWorkOrder

% ParseOBTUTC

% ParseOSV

% EcrireReport

% DumpTree

% ParseMode

% ParseMNode

% CreerArbreReport

% AjouterListeStagelnfo

% AjouterListeUsedFileMame
% AjouterListeGeneratedFile
% DumpTree

% CMN_PRS_ErrorReporter
% ~CMN_PRS_ErrorReporter
% getSawErrors

% warning

% error

* fatalError

% resetErors

«forwards

“Z CMN_PRS_Parser::e_CMN_F

FIN du DOCUMENT
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Figure 77 : Classes de Parsing des Work Orders



